Zalacznik do uchwaly nr 123/L1/2025 Senatu PW
z dnia 23 kwietnia 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Chemiczny

Nazwa kierunku

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

« Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria chemiczna - 70,00%

* Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych - dyscypliny:
nauki chemiczne - 30,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W sylabusach przedmiotow sg szczeg6towo okreslone metody ksztalcenia i
sposoby weryfikacji efektow uczenia sie. W procesie weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie podczas wyktadow, ¢wiczen, seminaridéw, laboratoriow sg
wykorzystywane nastepujgce sposoby:

* egzaminy pisemne

* egzamny ustne

* kolokwia pisemne

* kolokwia ustne

« ocena aktywnosci studenta podczas zajeé

* ocena pracy domowej

* ocena prezentacji

* ocena projektu

« ocena sprawozdania/raportu pisemnego

Podczas weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie zwigzanych z praca dyplomowg
sg wykorzystywane sposoby polegajgce na ocenie pracy dyplomowej oraz
egzaminie dyplomowym.

taczna liczba godzin zajec

2881
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

115

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

68 ECTS (32%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

162 ECTS (76 %)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

54 ECTS (25%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

255
taczna liczba godzin z matematyki

19
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

120
taczna liczba godzin z fizyki

9
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

W ramach przedmiotu student odbywa min. 4 tygodniowg praktyke zawodowg w
zaktadzie pracy (firmie lub instytucji) zwigzanym z technologig chemiczng.
Student realizuje praktyke zawodowag zgodnie z programem, w zakresie
wynikajgcym ze specyfiki zaktadu pracy. Indywidualny program praktyki
studenta okresla opiekun praktyki zawodowej w zaktadzie pracy na mocy
porozumienia o organizacji praktyk zawartego pomiedzy Wydziatem a
Zaktadem. Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie rozmowy,
zaswiadczenia o odbyciu praktyki oraz sprawozdaniu z jej przebiegu. Do
przedmiotu Praktyka zawodowa przypisane sg 4 punkty ECTS.

Opis przedmiotéw obieralnych

Studenci w toku studiéw majg dostepne 2 rodzaje przedmiotéw obieralnych.
Pierwsza grupa to przedmioty obieralne w ramach przedmiotow obowigzkowych
(dla niektorych przedmiotow dostepne sg 2,3 wersje o tresciach dajgcych takie
same efekty uczenia sie). Druga grupa to przedmioty obieralne z puli
wydziatlowej, gdzie jedynym wymogiem jest wyboér przedmiotéw w konkretnym
wymiarze godzinowym wraz z przypisana do tego liczbg punktéw ECTS na
poszczegdlnych semestrach, np:

* Na semestrze 5 student wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 60h za 5
ECTS.

* Na semestrze 6 studentu wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 105h za
10 ECTS.

* Na semestrze 7 student wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 30h za 2
ECTS.

» W dokumencie zostaly zatgczone sylabusy przyktadowych przedmiotow
obieralnych.
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(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

EFEKTY UCZENIA SIE

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Chemiczny
Nazwa kierunku studiéow: Technologia Chemiczna
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do

Odniesienie do

oprogramowania przydatnych w dziatalnosci
inzynierskiej

Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

K_Wo01 Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na P6U_W I_P6S_WG
postugiwanie sie metodami matematycznymi |_P6S_ WG_O
wiasciwymi dla kierunku technologia chemiczna, w
tym wykonywanie obliczen inzynierskich

K_W02 Posiada wiedze z fizyki pozwalajgcg na P6U_W I_P6S_WG_O
postugiwanie sie modelami i pojeciami wtasciwymi
dla kierunku technologia chemiczna

K_W03 Posiada ugruntowang wiedze og6ing z P6U_W I_P6S_WG
podstawowych dziatéw chemii obejmujacg chemie I|_P6S_WG_O
nieorganicznag, organiczng i fizyczng

K_Wo04 Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym P6U_W I_P6S_WG
znajomo$¢ nowoczesnych technik analitycznych I|_P6S_WG_O

K_WO05 Ma wiedze z zakresu technik i metod P6U W |_P6S WG _O
identyfikowania i charakteryzowania materiatow i
substancji chemicznych, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych

K_WO06 Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii P6U_W I_P6S_WG
chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw I_P6S_WG_O
produkcji przemystowej i zagadnien surowcowych

K_Wo07 Posiada podstawowg wiedze z zakresu PeU_W N_P6S_WG
materiatoznawstwa i inzynierii materialowej I_P6S_WG_O

K_wW08 Posiada og6Ing orientacje w aktualnych kierunkach |[P6U_W |_P6S_ WG_O
rozwoju technologii chemicznej i przemystu
chemicznego

K_wW09 Posiada podstawowa wiedze z zakresu ochrony P6U_W I_P6S_WK
Srodowiska, w tym problematyki ekologicznej
dotyczgcej zagospodarowania odpadéw
chemicznych

K_wW10 Posiada podstawowa wiedze z inzynierii P6U_W _P6S_WG
chemicznej, aparatury przemystu chemicznego i I_P6S_WG_O
maszynoznawstwa

K_W11 Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z P6U_W I_P6S_WG_O
realizacjg proceséw chemicznych i zasadach I|_P6S_WK
szacowania ryzyka, zna obowigzujgce regulacje
miedzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa
technicznego

K_W12 Posiada podstawowa wiedze z wybranych dyscyplin [P6U_W I_P6S_WG
inzynierskich, (takich jak np. elektronika, I_P6S_WG_O
elektrotechnika automatyka i in.), przydatng do
realizacji zadan inzynierskich w zakresie technologii
chemicznej

K_W13 Posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii  |P6U_W IIl_P6S_WG
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw |_P6S_WG_O
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K_W14 Posiada podstawowa wiedze z zakresu ekonomii, P6U_W I_P6S_WK
nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych
zwigzanag z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy

K_Wi15 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca P6U_W I_P6S_WK
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i I_P6S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

K_W16 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca transferu P6U_W I_P6S_WK
technologii chemicznych oraz komercjalizaciji I_P6S_WK
wynikow badan, w tym zagadnien ochrony
wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego

Umiejetnosci

K_Uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz P6U_U I_P6S_UW_O
danych i innych zrédet; potrafi interpretowac |_P6S_UK
uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich rzetelnosc¢ i |_P6S_UW_O
wyciggac z nich wnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie

K_U02 Porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik w P6U_U |_P6S_UK
srodowisku zawodowym, w tym takze w wybranym
jezyku obcym

K_U03 Postuguje sie poprawnie chemiczng terminologig i P6U_U I_P6S_UK
nomenklaturg zwigzkdw chemicznych, réwniez w I_P6S_UW_O
wybranym jezyku obcym

K_U04 Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 i |P6U_U N_P6S_UW_O
umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z I_P6S_UK
zakresu chemii w stopniu niezbednym do I_P6S_UW_O
postugiwania sie specjalistyczng biezaca literaturg
fachowg w zakresie chemii i technologii chemicznej

K_U05 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w P6U_U I_P6S_UK
postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy |_P6S_UW_O
(referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan

K_U06 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje |P6U_U I_P6S_UW_O
z zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji I|_P6S_UK
zadania inzynierskiego, w tym takze w wybranym I_P6S_UW_O
jezyku obcym

K_Uo07 Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze |P6U_U |_P6S_UK
wyniki odkry¢ dokonanych w zakresie technologii
chemicznej i pokrewnych dyscyplin, bra¢ udziat w
debacie, przedstawiac i oceniac r6zne opinie i
stanowiska

K_U08 Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami P6U_U II_P6S_UW_O
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami |_P6S_UW_O
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

K_U09 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i P6U_U I_P6S_UW_O
wykonywania badan eksperymentalnych I_P6S_UW_O

K_U10 Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej P6U_U _P6S_UW_O
dyskusji wynikow prowadzonych badan, a takze jest I|_P6S_UW_O
zdolny do wyciagania wnioskéw w celu modyfikaciji
wczesniej przyjetych zalozen

K_U11 Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe, P6U_U I_P6S_UW_O
eksperymentalne i analityczne do formutowania i I_P6S_UW_O
rozwigzywania problemoéw w zakresie technologii
chemicznej

K_U12 W oparciu o0 wiedze 0g6Ing wyjasnia podstawowe P6U_U l_P6S_UW_O
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w |_P6S_UW_O
technologii i inzynierii chemicznej

K_U13 Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada P6U_U I_P6S_UW_O
umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw I|_P6S_UW_O
chemicznych
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K_U14 Potrafi scharakteryzowaé r6zne stany materii P6U_U I_P6S_UW_O
wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu I_P6S_UW_O

K_U15 Postuguije sie podstawowymi technikami P6U_U I|_P6S_UW_O
laboratoryjnymi w syntezie, wydzielaniu i
oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych

K_U16 Przewiduje reaktywnos$¢ zwigzkéw chemicznych na [P6U_U IIl_P6S_UW_O
podstawie ich budowy, szacuje efekty cieplne I_P6S_UW_O
proceséw chemicznych

K_U17 Stosuje metody analityczne i aparature do P6U_U _P6S_UW_O
jakosciowego i ilosciowego oznaczania zwigzkéw I|_P6S_UW_O
chemicznych

K_U18 Stosuje wtasciwe metody i aparature do badania P6U_U I_P6S_UW_O
wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych |_P6S_UW_O
materiatow

K_U19 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan |[P6U_U I_P6S_UW_O
technologicznych — dostrzegac ich aspekty I_P6S_UW_O
spoteczne, ekonomiczne i prawne

K_U20 Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje P6U_U _P6S_UW_O
prawne zwigzane z wybrang specjalnoscia I_P6S_UW_O
umozliwiajgce odpowiedzialne stosowanie nabytej
wiedzy w pracy zawodowe;.

K_U21 Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej P6U_U I_P6S_UW_O
dziatah zwigzanych z wdrazaniem technologii i I_P6S_UW_O
realizacjg proceséw chemicznych

K_U22 Potrafi dokonac analizy sposobu funkcjonowania i P6U_U l_P6S_UW_O
ocenic¢ istniejgce rozwigzania technologiczne, |_P6S_UW_O
aparaturowe i procesowe w zakresie technologii
chemicznej

K_U23 Potrafi sformutowac specyfikacje prostych proceséw [P6U_U I_P6S_UW_O
technologicznych w odniesieniu do surowcow, I_P6S_UW_O
gospodarki odpadami chemicznymi, operacji
jednostkowych i aparatury

K_U24 Potrafi dokona¢ oceny uzytecznosci, a nastepnie P6U_U _P6S_UW_O
wyboru sposréd znanych typowych metod I|_P6S_UW_O
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego w
zakresie technologii chemicznej

K_U25 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania |P6U_U _P6S_UW_O
prostych procesoéw i operacji jednostkowych I_P6S_UW_O
stosowanych w produkcji chemicznej

K_U26 Potrafi samodzielnie planowac, wyznaczac cele i P6U_U |_P6S_UU
podnosi¢ swoje kwalifikacje m.in. poprzez wiasne
uczenie sie przez cate zycie

K_U27 Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne P6U U |_P6S _UO
funkcje (w tym kierownicze) i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania
Zwigzane z praca zespotowa

Kompetencje spoteczne

K_K01 Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia P6U_K I|_P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi
okredli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac
proces samoksztalcenia

K_K02 Jest gotéw do formutowania probleméw w celu P6U_K |_P6S_KK
pogtebienia rozumienia danego zagadnienia lub
uzupetnienia luk w rozumowaniu

K_K03 Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki P6U_K I_P6S_KR
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich

K_Ko04 Ma swiadomos¢ potrzeby kierowania sie w swoich P6U_K I|_P6S_KO
dziataniach zawodowych zasadg zréwnowazonego I_P6S_KR
rozwoju
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technologii chemicznej wsrod laikow

K_KO05 Jest gotow do samodzielnej pracy majac P6U_K I|_P6S_KK
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane I|_P6S_KO
inicjatywy badan, eksperymentéw i obserwac;ji |_P6S_KR

K_KO06 Jest gotéw do formutowania opinii dotyczacych P6U_K I|_P6S_KK
kwestii zawodowych oraz argumentowania na ich
rzecz zaréwno w $rodowisku specjalistow jak i
niespecjalistow

K_KO07 Jest gotéw do popularyzowania osiagnie¢ P6U_K |_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-1002
Chemia

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

75
10
85

40
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Czesé |
Cwiczenia Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami przedstawianymi na

wykladzie:

1. Podstawy obliczen chemicznych. Podstawowe pojecia i
prawa chemiczne.

2. Czastki fundamentalne i elementarne, rodzaje
oddziatywan. Charakterystyka trwatych czastek.

3. Jadra atomowe. Reakcje jadrowe.

4. Kwantowy opis elektronu w polu jadra.

5. Uklad okresowy pierwiastkéw. Trwate drobiny
jednordzeniowe pierwiastkow.

6. Teoria orbitali molekularnych w przyblizeniu LCAO.

7. Teoria wigzan walencyjnych dla uktadow
wielordzeniowych, hybrydyzacja.

8. Komplikacja struktur w drobinach z deficytem
elektrondw.

9. Deficyt ligandéw a komplikacja struktur.

10. Oddziatywania miedzydrobinowe, wigzania jonowe,
metaliczne - teoria pasmowa.

11. Charakterystyka stanéw skupienia materii.

12. Reakcje chemiczne i ich morfologia. Definicje reakcji
kwasowo-zasadowych. Reakcje utleniania i redukcji.

13. Woda jako rozpuszczalnik, iloczyn jonowy wody, pH,
iloczyn rozpuszczalnosci, dysocjacja zwigzkéw
chemicznych w roztworach wodnych, state dysocjacji i
ich wyktadniki. State trwatosci zwigzkow
kompleksowych.
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Czesé |

Wykiad 1. Jednostki uzywane do opisu materii na réznych jej
poziomach. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne.
Czastki fundamentalne i elementarne, rodzaje
oddziatywan. Charakterystyka trwatych czastek.

2. Jadra atomowe. Reakcje jadrowe — rozpady
promieniotwdrcze, szeregi promieniotworcze,
rozszczepienie jgder. Nukleosynteza, powstawanie i
rozpowszechnienie pierwiastkéw.

3.  Wigzanie elektrondw przez jadra atomowe. Kwantowy
opis elektronu w polu jadra. Liczby kwantowe. Powtoki,
podpowioki, orbitale. Réwnanie Schrédingera, funkcje
falowe, rozklad gestosci prawdopodobieristwa
znalezienia elektronu. Wodoropodobne orbitale
atomowe .

4. Reguta Rydberga zapetniania powtok elektronowych.
Struktura rdzeni atomowych. Uktad okresowy
pierwiastkow.

5. Charakterystyka stan6w walencyjnych. Elektroujemnos$¢
pierwiastkow - skala Paulinga, Allreda-Rochowa.
Elektroujemnos$¢ Mullikena. Promienie rdzeni,
polaryzowalnosé, elektroujemnos¢. Trwate drobiny
jednordzeniowe pierwiastkéw.

6. Wigzania chemiczne. Wigzanie kowalencyjne. Teoria
orbitali molekularnych w przyblizeniu LCAO dla
czasteczek dwurdzeniowych. Orbitale wigzace i
antywigzgce: g, 1, 6. Rzad wigzania. Orbitale HOMO i
LUMO.

7. Teoria wigzan walencyjnych dla uktadéw
wielordzeniowych, hybrydyzacja. Opis budowy drobin:
schemat walencyjny, wz6r elektronowy, budowa
przestrzenna, model VSEPR.

8. Polaryzacja wigzan. Typy wigzan w drobinach z
pojedynczym centrum koordynacji. Wigzania w
drobinach kompleksowych. Rozszczepienie podpowtoki
d w polu ligandow.

9. Czynnik elektronowy i przestrzenny a liczby
koordynacyjne. Nazewnictwo zwigzkow
koordynacyjnych. Wigzania z deficytem elektronéw.
Wiagzania wodorowe, wptyw na budowe i wtasciwosci
uktadoéw makroskopowych.

10. Klasyfikacja drobin wynikajgca z opisu wypetnienia
stanow walencyjnych rdzeni przez elektrony i ligandy.
System klasyfikacyjny i jego przekroje. Drobiny ziozone
z elektronami.

11. Komplikacja struktur w drobinach z deficytem
elektronow.

12. Deficyt ligandéw a komplikacja struktur. Komplikacje
struktur drobin tlenowych z r6znymi liczbami
koordynacyjnymi.

13. Zwiagzki chemiczne jako makroskopowe uktady drobin.
Oddziatywania miedzydrobinowe, wigzania jonowe,
metaliczne - teoria pasmowa.

14. Charakterystyka stanéw skupienia materii. Sie€
krystaliczna, energia sieci, cykl Borna-Habera, uktady
krystalograficzne, sieci Bravaisa, komdrka elementarna.
Struktury najgestszego upakowania, krysztaty
molekularne, fazy metaliczne.

15. Reakcje chemiczne i ich morfologia. Definicje reakcji
kwasowo-zasadowych. Reakcje utleniania i redukcji.
Jednolita definicja kwasow, zasad, utleniaczy i
reduktoréw. Stata rGwnowagi reakcji chemicznej,
zaleznos¢ od temperatury.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

16. Woda jako rozpuszczalnik, iloczyn jonowy wody, pH,
iloczyn rozpuszczalnosci, dysocjacja zwigzkow
chemicznych w roztworach wodnych, stale dysocjacji i
ich wyktadniki. State trwatosci zwiazkéw
kompleksowych.

17. Potencjalne wlasciwosci chemiczne zwigzkdow.
Powigzanie z przynalezno$cig pierwiastkéw do blokéw
sp, dsp i fdsp.

wo1

Zna podstawowe pojecia chemiczne oraz najwazniejsze
zagadnienia z budowy materii ze szczeg6lnym
uwzglednieniem poziomu chemicznego oraz podstawowe
typy reakcji chemicznych

K_WO03

uo1

umie pozyskiwac i interpretowac informacje ze wskazanych
materiatéw uzupetniajgcych wyktad, wyciagaé z nich wnioski,
formutowacé i uzasadnia¢ opinie

K_uo1
uo2

potrafi postugiwac sie podstawowg terminologig i
nomenklaturg chemiczng

K_U03
uo3

potrafi przewidzie¢ budowe i wkasciwosci chemiczne drobin
zwigzkdéw chemicznych

K_U16
u04

Potrafi samodzielnie doksztalcac sie i podwyzszac¢ swoje
umiejetnosci zawodowe zwigzane z obszarem chemii.

K_U26

KSO01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie znaczenie zdobytej wiedzy przy przewidywaniu
budowy i wtasciwosci zwiazkéw chemicznych.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-1003
Fizyka 1

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

52 2.08
100 4.00

45

48

52
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Nawykladzie zostang poruszone klasyczne zagadnienia
podstaw fizyki z elementami fizyki wspotczesnej.
Ramowy program poruszanych zagadnien:

Kinematyka (ruch jedno i wielowymiarowy)

Dynamika (prawa Newtona i ich zastosowanie)
Szczegoblna teoria wzglednosci,

Zasady zachowania (ped, energia, praca),

Ruch obrotowy,

Grawitacja,

Fale i ruch harmoniczny.

Cwiczenia dotycza rozwigzywania i analizy zadan
rachunkowych z wybranych dziatéw podstaw fizyki
omawianych na wykladzie.

Ramowy program:

Kinematyka,

Dynamika,

Zasady zachowania

PN OR~LDN

arwn

wo1l

Posiada wiedze na temat podstawowych praw fizyki.
K_W02

W02

Posiada wiedze na temat iloSciowego opisu omawianych
Zjawisk fizycznych.

K_WO01, K_W02

uo1

Potrafi skojarzy¢ obserwowane zjawiska z prawami fizyki,
ktére je opisuja.

K_U01, K_U07, K_U12, K_U14, K_U26
uo2

Jest w stanie zastosowac konkretne réwnania matematyczne
do opisu wybranych zjawisk fizycznych.

K_U01, K _U10, K_U12, K_U26

uo3

Posiada umiejetnosé jakoSciowego opisu obserwowanych
Zjawisk fizycznych.

K_U01, K _U07, K_U10, K_U12, K _U26

uo4

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych zwigzanych z
obszarem fizyki, potrafi efektywnie realizowac¢ proces
samoksztatcenia.

K_U26

KSO01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
obszaru fizyki

K_KO1, K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-1SP-1004

Grafika inzynierska

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Czesc | - kreslarnia

1. Rysunek techniczny jako jezyk miedzynarodowy
inzynierow.

2. Podziat rysunkéw ze wzgledu na sposoéb rzutowania.

3. Rbznice w rzutowaniu prostokgtnym wg metody
pierwszego i trzeciego kata.

4. Przekroje przedmiotow: przekroj prosty, potprzekroj,
przekréj kilkkoma ptaszczyznami przecinajgcymi sie, ktad,
przekréj miejscowy, przekréj i widok czgstkowy.

5. Zasady wymiarowania i rodzaje wymiarow.

6. Skracanie i przerwanie diugich przedmiotéw,
powiekszanie matych elementow.

7. Zasady rysowania potgczen gwintowych.

8. Zasady stosowane w rysunkach ztozeniowych
(numeracja rysunkéw, numeracja czesci, oznaczenia
czesci znormalizowanych).

9. Rysowanie potgczen wpustowych. Oznaczanie tolerancji
i pasowan.

10. Odczytywanie rysunkéw ztozeniowych.

Czesc Il — laboratorium komputerowe.

1. Interfejs graficzny programu AutoCAD. Przestrzen
modelu i papieru.

2. Tworzenie i edycja obiektéw rysunkowych i tekstowych.

3. Typy wspétrzednych rysunkowych. Pomoce i narzedzia
rysunkowe.

4. Tryby lokalizacji. Filtry wspéirzednych. Funkcja
Sledzenia.

5. Przenoszenie, kopiowanie obracanie, dopasowywanie i
szyk obiektow.

6. Ucinanie, wydtuzanie, kreskowanie, fazowanie i
zaokraglanie obiektow.

7. Warstwy rysunkowe. Wymiarowanie obiektow.

8. Statyczne i dynamiczne bloki rysunkowe i ich atrybuty.

9. Biblioteki obiektdw rysunkowych. Drukowanie projektu
graficznego.

wo1

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i automatyki w przemysle
chemicznym.

K_W10, K_W12
W02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem ich wykorzystania w przygotowywaniu
inzynierskich projektéw graficznych.

K_W13

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi przygotowywanie
inzynierskich projektéw graficznych z obszaru technologii
chemicznej

K_U08
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Czesé |
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych zwigzanych z przygotowywaniem
inzynierskich projektéw graficznych, potrafi okresli¢ kierunki
dalszego uczenia sie i realizowac¢ proces samoksztatcenia w
obszarze grafiki inzynierskiej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-1005

Matematyka 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

9

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

9

Godziny ECTS

120 4.80

105 4.20
225 9.00

120

120

105
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Czesé |
Cwiczenia Liczby zespolone. (4h)

Wiasnosci funkcji jednej zmiennej. (2h)

Ciagi liczbowe i ich granice. (2h)

Granica i ciggtos¢ funkgciji. (2h)

Pochodna funkcji i jej zastosowania. (4h)
Twierdzenie de I'Hospitala. (2h)

Badanie funkcji. (6h)

Calki nieoznaczone. (10h)

Calki oznaczone. (2h)

10. Calki niewtasciwe. (2h)

11. Réwnania rdzniczkowe | rzedu. (6h)

12. Rownania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedow. (6h)
13. Szeregi liczbowe. (4h)

14. Szeregi potegowe. (4h)

15. Geometria analityczna

1. Liczby zespolone. (4h)

2. Wiasnosci funkcji jednej zmiennej. (2h)
3. Ciagi liczbowe i ich granice. (2h)

4. Granicai ciggtosc funkciji. (2h)

5. Pochodna funkcji i jej zastosowania. (4h)
6

7

8

9

CoNoOOR~WNE

Wyktad

Twierdzenie de I'Hospitala. (2h)
Badanie funkcji. (6h)
Catki nieoznaczone. (10h)
. Calki oznaczone. (2h)
10. Catki niewtasciwe. (2h)
11. Réwnania rdzniczkowe | rzedu. (6h)
12. Rownania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedoéw. (6h)
13. Szeregi liczbowe. (4h)
14. Szeregi potegowe. (4h)
15. Geometria analityczna. (4h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz
geometrii analityczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo1

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat rozwigzywania
podstawowych typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo01

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat szeregow liczbowych i
funkcyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wWo01

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi stosowaé pochodne do badania zmiennosci funkciji,
oblicza¢ catki i stosowac je do rozwigzywania zagadnien
praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K Ull

Kod efektu uo2

Opis Potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych i stosowaé rownania rézniczkowe do
rozwigzywania roznych zagadnien praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U1l1
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Czesé |

Kod efektu uo3
Opis Potrafi zbadac zbieznos¢ szeregéw i rozwija¢ funkcje w
szereg.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie w

obszarze matematyki, potrafi efektywnie realizowac¢ proces
samoksztatcenia i podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe z
matematyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-1006
Podstawy nauki o materiatach 1
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Struktura krystaliczna i wigzania w metalach (3 h): Sity
wigzania w krysztatach. Oddziatywania miedzyatomowe.
Wplyw rodzaju wigzan w krysztatach na wtasciwosci
fizyczne. Zalezno$¢ pomiedzy strukturg i wkasciwosciami
materiatow .

2.  Termodynamiczne podstawy rownowagi fazowej (4 h):
Ukfad termodynamiczny. Procesy odwracalne i
nieodwracalne. Pojecie entropii. Energia swobodna jako
podstawa oceny stanu ukfadu i kierunku zachodzenia
przemian fazowych.

3. Podstawowe rodzaje faz w stopach metali (4 h):
Roztwory state réznoweztowe i miedzyweztowe.
Roztwory state ciggte i czynniki decydujace o ich
powstaniu .

4. Defekty budowy krystalicznej (4 h): Klasyfikacja
defektéw. Wakanse. Dyslokacje krawedziowe i Srubowe.
Wasko i szerokokatowe granice ziaren. Umocnienie
materiatéw.

1. Definicja i zadania inzynierii materialowej. Rola
materiatow w rozwoju cywilizacji (1 h).

2. Struktura materiatéw (3 h): Poziomy rozpatrywania
struktury, mikrostruktura, mozliwosci ksztattowania
struktury. Struktury rbwnowagowe i nierbwnowagowe,
Badania struktury. Metody mikroskopowe. Metody
dyfrakcyjne. Metody badania sktadu chemicznego

3. Wiasciwosci materiatow (3 h): Wiasciwosci
mechaniczne, elektryczne, magnetyczne, optyczne.
Poziomy struktury odpowiedzialne za wtasciwosci
materiatow. Metody badania wtasciwosci.

4. Klasyfikacja materiatéw (3 h): Metale i ich stopy,
materialy ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty.
Charakterystyka podstawowych grup tworzyw
metalicznych. Charakterystyka wybranych tworzyw
ceramicznych. Kompozyty o osnowie polimerowej,
metalicznej i ceramicznej. Materiaty amorficzne i
krystaliczne. Materialy nanokrystaliczne. Materialy z
gradientem struktury

5. Materiaty we wspotczesnej technice (3 h): Rola r6znych
grup materiatéw w technice. Gtéwne czynniki
wplywajgce na zastosowania poszczegdinych
materiatéw. Podstawowe zasady doboru materiatow do
réznych zastosowan

6. Perspektywy inzynierii materiatowej (1 h):
Charakterystyka potencjalnych mozliwosci rozwoju i
zastosowania réznych materiatdw w technice, w tym
szczegOlnie w technologii informacyjnej, energetyce i w
nowych technikach wytwarzania.

wo1l

Posiada podstawowa, wiedze z zakresu materiatoznawstwa
i inzynierii materiatowej.

K_WO07

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, w zakresie dotyczacym wiedzy o budowie i
wihasciwosciach roznych materiatow; potrafi interpretowac
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac
Z nich wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_uo1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji

zawodowych w zakresie wiedzy na temat budowy i
whasciwosci materiatow, a takze potrafi realizowac proces
samoksztatcenia w celu zwiekszenia swojej wiedzy o
ré6znych materiatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-1007

Podstawy obliczen inzynierskich 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30
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Czesé |

Wykiad 1. Wielkosci podlegajace bilansowaniu. Pojecia wielkosci
intensywnych i ekstensywnych. Przyktady wielkosci
tworzacych akumulacje. Definicje strumienia masowego
i objetosciowego (2 h)

2. Wartos¢ i jednostka wielkosci fizycznej. Uktady
jednostek. Uktad SI — wielkosci podstawowe i pochodne.
Przeliczanie jednostek (1 h)

3. Procesy przetwarzania ciggte, okresowe i pétokresowe
oraz ich cechy. Analiza przydatnosci poszczegdélnego
typu procesow dla konkretnych przypadkéw
przeksztatcania materii. (1 h)

4. 0Ogolne rownanie bilansu wielkosci sformutowanie
bilansu materii — masy oraz liczby moli (2 h)

5. Przyklady zastosowania bilansu materii w prostych
uktadach (bez reakcji chemicznych). Procedura
rozwigzywania problemoéw przy uzyciu bilansu materii (3
h)

6. Bilans materii w bardziej zlozonych uktadach. Pojecie
recyrkulacji (powrotu) i bajpasu. Przyklady zastosowan
(1 h)

7. Bilans materii w uktadach z reakcja chemiczng.
Wielkosci opisujgce przeksztatcenie materii na drodze
reakcji chemicznej: liczba postepu reakcji, stopien
przemiany, wydajnos¢, selektywnosé. Przyktady
zastosowan (2 h)

8. Pojecie fazy materii. Uklady jednofazowe. R6wnania
stanu gazu doskonatego i gazéw rzeczywistych (2 h)

9. Uklady wielofazowe. Przemiany fazowe. ROéwnania
opisujace przemiany fazowe oraz rownowagi fazowe (1
h)

10. Pojecie energii. Energia wewnetrzna. Sfomutowanie
bilansu energii. Pojecie pracy i ciepta jako sposobow
przekazywania energii miedzy uktadami (2 h)

11. Bilans energii w uktadach zamknietych. Pierwsza
zasada termodynamiki. Przyktady zastosowarn (2 h)

12. Bilans energii w uktadach otwartych. Definicja i
znaczenie pojecia entalpii. Przyktady bilansu energii w
ukfadach otwartych bez reakcji chemicznej (2 h)

13. Bilans energii w uktadach zawierajgcych powietrze,
wode i pare wodng. Korzystanie z tablic pary wodnej
oraz wykreséw psychrometrycznych (2 h)

14. Bilans energii mechanicznej. Rownanie Bernoulliego i
jego zastosowania. (2 h)

15. Bilans energii w uktadach z reakcja chemiczng. Efekt
cieplny reakcji chemicznej i jego wyznaczanie na
podstawie wtasnosci energetycznych substancji. (3 h)

16. Zagadnienia wymagajgce jednoczesne zastosowanie
bilansu materii i energii — procedura postepowania i
przyktady (1 h)

17. Inne wielkosci podlegajgce bilansowaniu (ped, tadunek
elektryczny itp.) — podstawowe informacje i wnioski (1 h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna sposoby dekompozycji ztozonych uktadow
technologicznych dla przeprowadzenia bilanséw masowych i
energetycznych proceséw oraz okreslenia i zdefiniowania
niezbednych danych dla kompletnosci informacji o
technologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K W02, K W03, K_WO07
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Zna zasady ujednolicania jednostek wielkosci fizycznych i
chemicznych oraz przeksztatcania jednostek w réznych
uktadach. Posiada wiedze na temat wlasnosci otwartych i
zamknietych uktadow bilansowych.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W07

uo1

Posiada umiejetnosci korzystania z literatury, baz danych i
innych zrédet w celu zdobywania informaciji potrzebnych do
obliczen inzynierskich. Potrafi interpretowac uzyskane
informacje oraz ocenic ich rzetelnosc.

K_U01, K _U02

uo2

W oparciu o wiedze og6lng potrafi wyjasni¢ ogélne problemy
zwigzane z zasadami bilansu masy i energii potrzebne do
oceny jakosci procesu technologicznego.

K_U01, K_U02, K _U03, K_U11, K _U12, K_U22

KS01

Ma swiadomos$¢ znaczenia obliczen inzynierskich w
rozwigzywaniu problemow napotykanych w codziennej
dziatalnosci zawodowej w przemys$le chemicznym oraz
rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych w tym obszarze, potrafi
samodzielnie zwieksza¢ swoje kompetencje i wiedze w
obszarze obliczen inzynierskich.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-1008
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Dlaczego wtasny biznes

Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzieé
Od pomystu do wstepnej koncepciji biznesu

Od wstepnej koncepcji biznesu do biznes planu
Zrodta finansowania

Wybor formy prawnej

System finansowo-ksiegowy

Zespot zatozycielski

Jak zaistnie¢ na rynku

10. Franchising

11. Przedsiebiorczo$¢ miedzynarodowa

12. Wykorzystanie potencjatu internetu

13. Nowe przedsiewziecia technologiczne

14. Uruchomienie firmy i co dalej

CoNoOOR~WNE

wo1

Posiada podstawowa, wiedze z zakresu ekonomii, nauk
prawnych, humanistycznych i spotecznych zwigzang, z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

K_W14
W02

Posiada podstawowa, wiedze dotyczgca zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

K_W15
W03
Posiada podstawowa, wiedze, dotyczaca, transferu

technologii chemicznych oraz komercjalizacji wynikow badan

, W tym zagadnieri ochrony wiasno$ci intelektualnej i prawa
patentowego

K_W16

uo1

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta, metodologie, , wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan

K_U05

KSo1
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-1010
Technologia informacyjna
1900z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 1 (profil

ogolny i praktyczny)(wym.etap.)
Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-ISP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Edytor tekstu: formatowanie akapitu, style, sekcje,
projektowanie tabel, edycja pracy inzynierskiej

2. Praca grupowa - $ledzenie, akceptacja zmian,
komentarze, zabezpieczanie dokumentu.

3. Spisy, indeksy, odsytacze, przypisy dolne i koricowe.

4. Obiekty w tekscie: rysunki, wykresy, pola tekstowe.

5. Edycja i osadzanie w dokumentach wzoréw
matematycznych i chemicznych

6. Arkusz kalkulacyjny:

7. Wprowadzanie danych, wprowadzanie formut,
automatyczne wypetnianie blokéw danymi.

8. Adresowanie bezwzgledne, wzgledne i mieszane.
Formatowanie wykreséw

9. Rozwigzywanie prostych réwnan (szukaj wyniku).
Analiza danych. Linia trendu.

10. Wykresy ztozone, opracowanie serii danych

11. Wprowadzenie do programu OriginPro: typy wykresow,
system przechowywania danych w pliku opj

12. Wprowadzenie do analizy matematycznej danych

13. Obrdbka danych pomiarowych — pochodna, catkowanie,
znajdowanie pikéw, wygtadzanie, analiza FFT

14. Dopasowywanie krzywych do danych pomiarowych

W01

Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietébw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej

K_W13

uol

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

K_U08

KS01

Uznaje znaczenie informatyki w rozwigzywaniu zadan i
probleméw inzynierskich oraz potrafi efektywnie prowadzi¢
proces samoksztatcenia w celu rozwoju swoich kompetencje
zawodowe w tym obszarze .

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCBIBL-ISP
Przysposobienie biblioteczne
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Zajecia w formie kursu e-learningowego, prowadzone sg na

platformie Leon PW i majg na celu:

e zapoznanie studentdéw z elektronicznymi zasobami BG
PW, zasobami komercyjnymi dostepnymi dla PW, oraz z
naukowymi zasobami informacyjnymi dostepnymi w
Internecie;

e pokazanie jak budowac strategie wyszukiwania literatury
w bazach danych;

e pomoc w zarzgdzaniu informacjg naukowa pobrang z
réznych zrodet.

wo1

Ma wiedze przydatng do aktywnego korzystania z zasobOw i
ustug bibliotecznych.

K_W13, K_W14

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCBHP-ISP
BHP

20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Szkolenie jest realizowane w formie samoksztatcenia
zgodnie z programem szkolenia. Zasady organizaciji
szkolenia z zakresu BHP zostaly opisane w Zarzgadzeniu
Rektora nr 22/2024 z dnia 22 kwietnia 2024 roku w sprawie
szkoleh z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia studentéw oraz uczestnikdw studiow
podyplomowych Politechniki Warszawskiej.

W01

Ma podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy niezbedng w toku studiow na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej.

K_Wi1

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-2002
Chemia - laboratorium
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawy pracy laboratoryjnej. Przygotowywanie
roztworow.

Podstawy preparatyki zwigzkdw nieorganicznych.
Rozdzielanie zwigzkéw chemicznych metoda
krystalizacii.

Hydroliza. Roztwory buforowe.

Reakcje red-ox. Reakcje kompleksowania.
lloczyn rozpuszczalnosci.

Badanie wlasciwosci chemicznych wybranych kationdw i
anionéw.

Pomiar przewodnosci elektrolitycznej. Dysocjacja.
Elektrolity i nieelektrolity.

9. Pomiar pH. Aktywnos¢ i sita jonowa roztworu.

10. Badanie wtasciwosci zasadowych aniondw.

11. Réwnowagi w roztworach wodnych.

12. Korozja i ochrona metali.

13. Oznaczanie twardosci wody.

wnN

No ok~

o

w01

Zna podstawowe zagadnienia z chemii nieorganicznej, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem: rownowag ustalajgcych sie w
roztworze wodnym w reakcjach kwasowo-zasadowych,
kompleksowania oraz utleniania-redukciji.

K_W03

W02

Zna metody syntezy prostych zwigzkéw nieorganicznych
oraz metody rozdzielanie produktéw metoda krystalizaciji.
K_W03

W03

Zna zasade pomiaru pH, przewodnictwa elektrolitycznego
oraz sity elektromotorycznej ogniw galwanicznych.

K_WO05

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym oraz umie planowac i wykonywacé proste
doswiadczenia chemiczne, w tym wykorzystywac
podstawowe techniki laboratoryjne do wydzielania i
oczyszczania nieorganicznych zwigzkow chemicznych.
K_U09, K_U14, K_U15, K_U18

uo2

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen potrafi
sformutowaé wnioski dotyczgce réwnowag kwasowo-
zasadowych, reakcji kompleksowania, i reakcji red-ox oraz
wiasciwosci chemicznych kationdw i anionéw.

K_U03, K_U10, K_U13

uo3

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz ocenia¢ ich
rzetelnos$c¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie.

K_U01

uo4
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Czesé |
Opis Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢

odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_u27
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w

obszarze chemii, w szczegolnosci chemii i preparatyki
nieorganicznej, oraz rozumie potrzebe ich ciggtego
rozwijania na potrzeby rozwigzywania probleméw i zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w obszarze przemystu
chemicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-2005
Fizyka - laboratorium
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wykonuje 8 ¢wiczen laboratoryjnych
przedstawiajgcych podstawowe i bardziej zaawansowane
zjawiska fizyczne. Przyktadowy zakres ¢wiczen:
laminarny przeptyw cieczy,
wlasnosci statystyczne elektronow,
sprawdzanie hipotezy de Broglie'a,
fizyka ciala statego,
badanie ostabienia promieniowania gamma,
badanie interferenciji i dyfrakcji promieniowania
mikrofalowego,
badanie anharmonicznosci drgan,
dyspersja szkta,
. polaryzacja Swiatta.

Podczas opracowywania sprawozdan student poznaje
zasady wyznaczania niepewnosci pomiarowych oraz zasady
przedstawiania wynikow badan wtasnych w postaci

rozprawy.

ourwNE

© o~

w01

Posiada wiedze na temat podstawowych praw fizyki oraz
jakosciowego i ilosciowego (matematycznego) opisu zjawisk
fizycznych.

K_W01, K_W02

W02

Posiada podstawowag wiedze dotyczaca zasad dziatania
urzadzen elektronicznych i elektrotechnicznych
wykorzystywanych w pomiarach wielkosci i zjawisk fizycznych

K_W12

uo1

Posiada umiejetnos¢ interpretaciji i krytycznej dyskus;ji
wynikéw prowadzonych pomiardéw zjawisk fizycznych
K_U10

uo2

Potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw zjawisk fizycznych w
postaci sprawozdania zawierajgcego opis celu pracy,
przyjeta metodologie, wyniki oraz ich interpretacje

K_U05
uo3

Potrafi planowaé eksperymenty, przeprowadza¢ pomiary
laboratoryjne zjawisk fizycznych oraz poprawnie
interpretowac ich wyniki

K_U09, K_U18

uo4

Potrafi pracowac w zespole i, wspélnie z pozostatymi
czlonkami zespotu, realizowa¢ zadania badawcze dotyczace
pomiaréw zjawisk fizycznych

K_U27

KSO01

Jest gotow do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia obserwowanych zjawisk fizycznych

K_KO02
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Czesé |

Kod efektu KS02

Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03

Kod efektu KS03

Opis Student jest gotéw do samodzielnej pracy i ma Swiadomos¢

odpowiedzialnosci za poprawna realizacje badan i pomiaréw
zjawisk fizycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO000-ISP-2007

Elementy komunikacji interpersonalnej w naukach scistych i
technice

1900z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogdiny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogélny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje miekkie i komunikacja interpersonalna

1. Wprowadzenie do kompetencji miekkich (2 h)

2. Podstawy porozumiewania sie miedzyosobowego (6 h)

3. Tworzenie wiadomosci i odpowiadanie na wiadomosci (2
h)

4. Aspekty relacji interpersonalnych (8 h)

Elementy komunikacji interpersonalnej w naukach Scistych i

technice

Etykieta akademicka (2 h)

2.  Komunikacja w naukach Scistych (4 h)

3. Sztuka promocji nauki (2 h)

4. Komunikacja w przedsiebiorstwie (4 h)

=

wo1

Student zna definicje, modele i pojecia wchodzgce w skiad
komunikowania interpersonalnego, potrafi okresli¢ cele
strategiczne i indywidualne komunikowania
interpersonalnego, zna zasady i prawidtowosci
charakteryzujace przebieg bezposredniej interakcji, zna
pojecia i uwarunkowania skutecznosci w komunikowaniu
werbalnym, zna pojecia, przebieg procesu oraz rodzaje
komunikowania niewerbalnego, zna etapy i gtdwne modele
rozwoju zwigzkow interpersonalnych.

K_W13, K_W14
W02

Student zna pojecia i uwarunkowania skutecznosci w
komunikowaniu werbalnym, zna pojecia, przebieg procesu
oraz rodzaje komunikowania niewerbalnego w naukach
Scistych i technice.

K_W13, K_W14

uo1

Student potrafi nawigzac bliskie, konstruktywne relacje
towarzyskie i osobiste, pogtebia zdolnosci postrzegania, a
zwlaszcza stuchania, zdobywa swiadomos¢ dynamicznego
charakteru i umiejetnos¢ kontrolowania poszczegoélnych faz
rozwoju zwigzku interpersonalnego, zdobywa pogtebiong
umiejetnos¢ samoanalizy, niezbedng do samooceny
potencjatu i kompetencji komunikacyjnej, ksztaici
umiejetnos¢ konstruktywnego podejscia do konfliktow i
unikania postepowania destrukcyjnego.

K_U02, K_U08

uo2

Student zdobywa umiejetnos$¢ spojnego, efektywnego
komunikowania sie na poziomie werbalnym i niewerbalnym,
oraz przygotowania ustnej prezentacji i udziatu w dyskusiji.
K_U06, K_U07, K_U08

uo3

Student potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie studiujac
wybrane zagadnienie lub problem, potrafi nawigzac bliskie,
konstruktywne relacje towarzyskie i osobiste, pogtebia
zdolno$ci postrzegania, a zwtaszcza stuchania, zdobywa
pogtebiong umiejetnos¢ samoanalizy, niezbedng do
samooceny potencjatu i kompetencji komunikacyjnej.

K_U26, K_U27
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Czesé |
Kompetencje spoteczne

Kod efektu KSO01

Opis Student potrafi dokona¢ samooceny swojego potencjatu i
kompetencji komunikacyjnej oraz efektywnie realizowac
proces samoksztatcenia w tym obszarze; pogtebia zdolnosci
postrzegania, a zwtaszcza stuchania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02

USOS: Program studiéw
Strona 40 z 250 15.04.2025 12:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-2001
Chemia nieorganiczna
1900z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Czesé |
Cwiczenia Omawianie i dyskusja nad wybranymi zagadnieniami
przedstawianymi na wykladzie:

1. Chemia pierwiastkéw grup gtéwnych z podzialem na
okresy i wskazaniem wystepujacych w nich podobienstw
strukturalnych.

2. Opis whasciwosci wodoru i tlenu oraz tworzonych z ich
udziatem zwigzkow.

3. Wybrane zagadnienia dotyczgce chemii pierwiastkdéw
przejsciowych

Wyktad Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z szeroko
rozumianymi wlasciwosciami zwigzkow nieorganicznych. Na
wyktadzie przedstawiony zostanie:

1. Systematyczny przeglad struktur, reakcji oraz metod
syntezy zwigzkow w sposéb pozwalajagcy na
uporzgdkowanie wiedzy w oparciu 0 wskazane relacje
pomiedzy budowg elektronowg i przestrzenna a
reaktywnoscia.

2. Chemia pierwiastkow grup gtéwnych z podzialem na
okresy i wskazaniem wystepujacych w nich podobienstw
strukturalnych. (18 h)

3. Opis wilasciwosci wodoru i tlenu oraz tworzonych z ich
udzialem zwigzkow. (15 h)

4. System klasyfikacyjny opisujacy elektronowo-ligandowa
budowe sfery koordynacyjnej drobin. (4 h)

5. Woybrane zagadnienia dotyczace chemii pierwiastkow
przejsciowych — zaprezentowane zostang wtasciwosci
réznych klas zwigzkow tych pierwiastkdw w powigzaniu
z ich budowg elektronowa i przestrzenna. (8 h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis zha podstawowe tlenowe, wodorowe i jednopierwiastkowe
drobiny zwigzkéw chemicznych oraz ich budowe i
wiasciwosci chemiczne, zna relacje strukturalne i zmiennosé
wihasciwosci chemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02, K_W03

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis umie pozyskiwac i interpretowac informacje ze wskazanych
materialéw uzupetniajgcych wyktad z chemii nieorganicznej,
wyciggac z nich wnioski, formutowac i uzasadniac opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kod efektu uo2

Opis potrafi postugiwaé sie podstawowg terminologig i
nomenklaturg chemiczng

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Kod efektu uo3

Opis potrafi przewidzie¢ budowe i wkasciwosci chemiczne
prostych zwigzkéw chemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U16

Kod efektu uo4

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienia chemii nieorganicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U26

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu KS01

Opis Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w
zakresie chemii nieorganicznej oraz rozumie potrzebe ich
rozwijania na potrzeby rozwigzywania probleméw
spotykanych podczas dziatalno$ci zawodowej w obszarze
przemystu chemicznego; potrafi efektywnie prowadzi¢ proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-2004
Fizyka 2

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci przedstawione na wykladzie sg bezposrednig
kontynuacja przedmiotu ,Fizyka 1" (1020-TC000-ISP-1003).
Na wykladzie zostang poruszone kolejne klasyczne
zagadnienia podstaw fizyki z elementami fizyki wspétczesnej.
Ramowy program poruszanych zagadnien:

Elektrostatyka i Magnetostatyka,

Elektrodynamika, Rownania Maxwella

Fale elektromagnetyczne,

Podstawy mechaniki kwantowej,

Wybrane zagadnienia z fizyki wspoétczesnej,

Cwiczenia dotycza rozwigzywania i analizy zadan
rachunkowych z wybranych dziatéw podstaw fizyki
omawianych na wykladzie. Ramowy program:

1. Elektrostatyka i Magnetostatyka,

2. Rownanie Maxwella,

3. Fale elektromagnetyczne

abrwhE

wo1

Posiada pogtebiong i rozszerzong wiedze na temat
podstawowych praw fizyki.

K_W02
W02

Posiada wiedze na temat iloSciowego opisu omawianych
Zjawisk fizycznych.

K_WO01, K_W02

uo1

Potrafi skojarzy¢ obserwowane zjawiska z prawami fizyki,
ktére je opisuja.

K_U12,K_U14

uo2

Jest w stanie zastosowac konkretne réwnania matematyczne
do opisu wybranych zjawisk fizycznych.

K_Ul11l, K U12, K _U14

uo3

Posiada umiejetnosé jakoSciowego opisu obserwowanych
Zjawisk fizycznych.

K_U07, K_U12, K_U14

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
obszaru fizyki oraz uznaje potrzebe jego zwiekszania w celu
rozwigzywania probleméw napotykanych w dziatalnosci
inzynierskiej; potrafi efektywnie realizowa¢ proces
samoksztatcenia w obszarze fizyki.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1020-TCWF-ISP
Wychowanie fizyczne

Wersja przedmiotu 2021z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow
Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

TCO000-S2-ISP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 0

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma swiadomos¢ konieczno$ci ciaglego podnoszenia

sprawnosci i kondycji fizycznej, ktdére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywno$¢ osobistg i spoteczng przez cale

zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U26
Kod efektu uo2
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Czesé |
Opis Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje $wiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_u27
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TC000-ISP-JOB1
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny

K_WO08, K_W14
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczgce swojej
dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

K_U01, K_U02, K_U04, K_U26

Ko1
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K_KO03, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-2006

Matematyka 2

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

7

Godziny ECTS

90 3.60

85 3.40
175 7.00

90

90

85
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Wykiad:

L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Funkcje wielu zmiennych, ciggtos¢, granice, ekstrema

Calki podwojne i potréjne. Zmiana zmiennych.
Catki krzywoliniowe

Macierze, wyznacznik, rzad, macierz odwrotna
Uktady rownan liniowych

Przestrzenie wektorowe, liniowa zaleznos¢, baza.
Przeksztalcenie liniowe, macierz przeksztaitcenia,
macierz zmiany bazy.

Wektory i wartosci wlasne operatora liniowego.
Cwiczenia:

Funkcje wielu zmiennych, granice, ekstrema
Calki wielokrotne

Calki krzywoliniowe

Macierze, wyznacznik, rzad, macierz odwrotna
Uktady réwnan liniowych

Przestrzenie wektorowe

Przeksztalcenie liniowe

Wektory i wartosci wtasne

wo1

Posiada wiedze teoretyczng na temat rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

K_Wo01
W02

Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca catek wielokrotnych i

krzywoliniowych.

K_Wo01

W03

Posiada wiedze teoretyczng na temat macierzy,

wyznacznikoéw, uktadéw réwnan liniowych. Posiada wiedze

teoretyczng dotyczaca przestrzeni wektorowych i
przeksztatcen liniowych.

K_WO01

uo1

Potrafi oblicza¢ warto$ci catek wielokrotnych i
krzywoliniowych i stosowac te catki do rozwigzywania
réznych problemoéw.

K_U11

uo2

Potrafi wykonywac¢ pewne operacje na macierzach, obliczac¢

wyznaczniki, rozwigzywac uktady réwnan liniowych
K_Ul1

uo3

Potrafi postugiwac sie pojeciami algebry liniowej i stosowac

je do rozwigzywania réznych probleméw.
K_Ul1

KSO01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ przydatnosci wiedzy i umiejetnosci z
matematyki w rozwigzywaniu problemoéw i zadan
inzynierskich — potrafi efektywnie zwiekszac ich poziomy w
procesie samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

USOS: Program studiéw
Strona 52 z 250 15.04.2025 12:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-2011
Podstawy elektroniki i obwodéw elektrycznych
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski
TCO000-S2-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia Wyktad:

1. Obwody liniowe 0 wymuszeniu sinusoidalnym w stanie
ustalonym — metoda liczb zespolonych. Wykresy
wektorowe, pojecie mocy.

2. Twierdzenie Thevenina/Nortona, metoda potencjatéw
weztowych i oczkowa, zasada superopozycji, zasada
wzajemnosci

3. Obwody tréjfazowe.

4. Transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i
skokowa. Stabilno$¢ obwodow. Charakterystyki
czestotliwosciowe.

5. Czworniki, czwoérniki aktywne, filtry. Wzmacniacz
operacyjny.

6. Podstawy fizyczne dziatania elementéw
potprzewodnikowych.

7. Podstawowe elementy pétprzewodnikowe - zasada
dziatania i podstawowe charakterystyki.

8. Modele i opisy elementéw potprzewodnikowych.

9. Podstawowe topologie potaczen elementéw
potprzewodnikowych i ich zastosowania.

Laboratorium

¢ Obwody liniowe o wymuszeniu sinusoidalnym w stanie
ustalonym, pomiar napiecia, prgdu i mocy.

¢ Badanie obwodow trojfazowych potaczonych w gwiazde
i trojkat. Pomiar mocy.

« Badanie zrédet sterowanych oraz wzmacniaczy
operacyjnych.

e Czworniki aktywne, zastosowania i cechy.

e Filtry bikwadratowe KHN — charakterystyki
czestotliwosciowe.

¢ Badanie diody oraz tyrystorow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowa wiedze z wybranych dyscyplin
inzynierskich, (takich jak np. elektronika, elektrotechnika
automatyka i in.), przydatna do realizacji zadan inzynierskich
w zakresie technologii chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_ W02, K_W12, K_W13
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnos¢é samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K _U05, K_U08, K _U09, K _U10, K _U11
Kod efektu uo02
Opis Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U27
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowac proces samoksztatcenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
Kod efektu KS02
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Opis Rozumie potrzebe przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-2012

Podstawy elektrotechniki i techniki pomiarowe;j
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

TCO000-S2-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wykiad:

Obwody pradu statego

Elementy RLC

Pojecie impedanciji

Teoria sygnatéw — wstep

Podstawy pomiaréw

Pomiary napieé i pragdéw

Pomiary wielkosSci nieelektrycznych (z uwzglednieniem

pomiaréw w chemii)

*  Pomiary optyczne

. Laboratorium

«  Cwiczenie wstepne — zaznajomienie z pracg w
laboratorium (protokét elektroniczny, obstuga
podstawowego sprzetu pomiarowego, tgczenie
obwodéw, proste pomiary)

L] L] L] L] L] L] L]

*  Pomiary napiec¢ i pradow statych, pomiary SEM

¢ Pomiary rezystancji

¢ Pomiary impedancji (w tym pomiary automatyczne)
e Pomiary parametréw i charakterystyk obiektow
wo1l

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wiasciwymi dla elektroniki i
elektrotechniki, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich

K_wo1

w02

Posiada wiedze z fizyki pozwalajacg na postugiwanie sie
modelami i pojeciami stosowanymi w elektronice i
elektrotechnice

K_Wo02

w03

Posiada podstawowag wiedze z elektroniki i elektrotechniki
przydatna do realizacji zadan inzynierskich w zakresie
technologii chemicznej

K_W12

w04

Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej prowadzonej w
obszarze elektroniki i elektrotechniki

K_W13

uo1

Student potrafi zwiekszac¢ swoja wiedze z obszaru elektroniki
i elektrotechniki poprzez pozyskiwanie informacji z r6znych
zrédet naukowych; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich
whnioski

K_U01, K_U26
uo2

Student potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych
prowadzonych w obszarze elektroniki i elektrotechniki, w
postaci przygotowanego raportu z badan zawierajgcego opis
i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, uzyskane
wyniki oraz ich znaczenie
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_U05
uo3

Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu elektroniki i elektrotechniki

K_U08

uo4

Posiada umiejetnosé wykonywania badan
eksperymentalnych w obszarze elektroniki i elektrotechniki,
jak rowniez interpretowac i krytycznie oceniaé uzyskane w
nich wyniki

K_U09, K_U10

uo5

Potrafi wykorzysta¢ rozne metody obliczeniowe i
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
probleméw zwigzanych z zastosowaniem elektroniki i
elektrotechniki w technologii chemicznej

K_U11

u0o6

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K_U27

KSO01

Student uznaje potrzebe podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych zwigzanych z elektronikg i elektrotechnikag oraz
potrafi realizowac proces samoksztatcenia w tych obszarach

K_KO1
KS02

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia roznych zagadnieh zwigzanych z zastosowaniem
elektroniki i elektrotechniki w technologii chemicznej

K_KO02
KS03

Rozumie potrzebe przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO3

USOS: Program studiéw
Strona 58 z 250

15.04.2025 12:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1020-TCWF-ISP
Wychowanie fizyczne

Wersja przedmiotu 2021z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow
Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

TCO000-S3-ISP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 0

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma swiadomos¢ konieczno$ci ciaglego podnoszenia

sprawnosci i kondycji fizycznej, ktdére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywno$¢ osobistg i spoteczng przez cale

zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U26
Kod efektu uo2
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Czesé |
Opis Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje $wiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_u27
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-3002
Chemia analityczna 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Wykiad 1, Wiadomosci wstepne (2h): - chemia analityczna i jej
miejsce w naukach chemicznych, - metody chemii
analitycznej, - analiza klasyczna, - reakcja analityczna
Analiza miareczkowa (2h): podstawowe definicje (miano
roztworu, substancje podstawowe, punkt korcowy i
réwnowaznikowy), technika pracy, sprzet, reakcje, rodzaje
metod objetosciowych Alkacymetria (2h): roztwory
miareczkujace, roztwory buforowe, wskazniki, doboér
wskaznikéw, krzywe miareczkowania (w uktadach mocny
kwas-mocna zasada, staby kwas-mocna zasada),
miareczkowanie uktadéw zlozonych (metoda Wardera)
Kompleksometria (2h): podstawowe pojecia (definicja
zwigzku kompleksowego, rodzaje komplekséw, czynniki
wptywajgce na trwatos¢ komplekséw chelatowych, wybrane
wiasciwosci i zastosowania komplekséw), miareczkowanie
kompleksometryczne (wlasciwosci EDTA, tworzenie
komplekséw z tym odczynnikiem, krzywa miareczkowania,
zasada dziatania metalowskaznikow, sposoby prowadzenia
miareczkowan) Analiza straceniowa (2h): wiadomosci
podstawowe (iloczyn rozpuszczalno$ci, rozpuszczalnosé,
efekt wspolnego jonu, metody analizy strgceniowej), krzywa
miareczkowania roztworu zawierajacego jony chlorkowe za
pomoca roztworu azotanu srebra, miareczkowanie
mieszaniny soli, wyznaczanie punktu koricowego Analiza
redoksometryczna (3h): podstawowe pojecia (definicje
reakcji redoks, utleniacza, reduktora, bilansowanie reakgciji
redoks, potencjat elektrod i ich pomiar — normalna elektroda
wodorowa, normalny potencjat elektrody — potéwkowej
reakcji redoks, rownanie Nernsta, state rownowagi reakciji
redoks — potencjat formalny, reakcje zahamowane i
indukowane), wazniejsze utleniacze i reduktory stosowane
w chemii analitycznej, amfotery redoks, krzywa
miareczkowania, wskazniki redoks. Analiza wagowa: (1h)
rodzaje oznaczen wagowych, etapy postepowania,
wiasciwosci odczynnikéw stracajgcych, powstawanie osadéw
krystalicznych i koloidowych — dobor wiasciwych warunkow,
koagulacja i ,starzenie”, mechanizmy zanieczyszczania
osadéw, oczyszczanie przez przemywanie, sposoby
sgczenia i suszenia (prazenia), odczynniki stracajgce i osady
analityczne. Metody lotno$ciowe. Metody
elektrograwimetryczne: ogniwo galwaniczne a
elektrolityczne, napiecie pracy elektrolizera, nadnapiecie
stezeniowe i kinetyczne, elektroliza klasyczna (zjawiska
wystepujace w trakcie procesu, stabilizacja potencjatu z
uzyciem buforu potencjatu), elektroliza z kontrolowanym
potencjatlem elektrody pracujacej

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe rodzaje réwnowag wystepujacych w
roztworach wodnych w trakcie oznaczen z uzyciem
klasycznych metod analitycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W04
Kod efektu W02
Opis Zna metody klasycznej analizy ilosciowej i klasyczne metody
rozdzielania stosowane w nieorganicznej chemii analitycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W04, K_W08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis Potrafi opisa¢ rownowagi proceséw, na ktdrych opieraja sie
klasyczne metody rozdzielania substancji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Kod efektu uo2

Opis Potrafi zastosowac formalny opis rownowag wystepujgcych

w roztworach do interpretacji wynikéw analiz miareczkowych
i grawimetrycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U11, K U13
Kod efektu uo3
Opis Posiada umiejetnosé wyboru whasciwej metodyki w zakresie
analizy klasycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U09, K_U17, K_U20
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztaicenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-3011
Chemia fizyczna 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Obliczenia termochemiczne (4 h)

2. Obliczenia zmian funkcji termodynamicznych, pracy i
efektu cieplnego dla przemian gazéw i faz
skondensowanych (8 h)

3.  Rownowagi fazowe substancji czystej (2 h)

4. Roéwnowagi chemiczne pomiedzy reagentami gazowymi
(4 h)

5. Roéwnowagi chemiczne w reakcjach heterofazowych (2
h)

6. Roéwnowagi chemiczne z reakcjami jonowymi (2 h)

7. Ogniwa elektrochemiczne (2 h)

8. Roéwnowagi fazowe w mieszaninach (4 h)

1. Aksjomaty termodynamiki klasycznej Podstawowe pojecia
(2 h) | zasada termodynamiki (1 h) Podstawy termochemii
(1 h) 1l zasada termodynamiki (2 h) Konsekwencje zasad
termodynamiki (2 h) 2. Wtasciwosci cieczy i gazow, cz. 1
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe (2 h) Réwnania stanu
(1h) 3. Réwnowagi fazowe substancji czystych (1 h) 4.
Termodynamiczny opis mieszanin (1 h) 5. Termodynamika
uktadow reagujacych Podstawy (3 h) Reakcje chemiczne z
praca elektryczng (4 h) 6. Whasciwosci cieczy i gazéw, cz.

2  Specyficzne whasciwosci elektrolitow (2 h) Modele
roztworéw (2 h) 7. Réwnowagi fazowe Roéwnowaga ciecz-
para (2 h) Réwnowaga ciecz-ciecz (1 h) Réwnowaga ciecz-
ciato state (2 h) Pozostate rGwnowagi (z udziatem fazy
powierzchniowej, osmoza) (1 h)

w01

Znajomos$c¢ podstaw termodynamiki fenomenologicznej i
elektrochemii rbwnowagowe]

K_WO03
W02

Wiedza o podstawowych wiasciwosciach makroskopowych
materii

K_W03
w03

Wiedza o metodach obliczeniowych stosowanych w
technologii chemicznej (rownowagi fazowe, bilanse
termochemiczne i rbwnowagi chemiczne)

K_WO01, K_WO06

uo1

Wyjasnianie przyczyn zachodzacych zjawisk
makroskopowych i zwigzkéw miedzy parametrami w stanie
rownowagi

K_U12
uo2

Obliczanie zmian parametrow towarzyszgcym prostym
procesom makroskopowym oraz wykorzystywanie zwigzkow
pomiedzy parametrami dla rownowagi chemicznej i fazowej

K_U11, K_U25
uo3

Umiejetnos¢ zdefiniowania podstawowych informaciji
potrzebnych do obliczen i znalezienie ich w Zrédtach
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Umiejetnos¢ whkasciwego formutowania problemoéw z zakresu
podstaw chemii fizycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-3005
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

USOS: Program studiéw
Strona 67 z 250

15.04.2025 12:02



Czesé |
Wykiad 1. Historia i gldwne trendy wspotczesnej ergonomii 3 h
2. Zasady ergonomii dla podstawowych czynnosci
realizowanych w laboratorium chemicznym 4 h
3. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowania
laboratorium badawczego (m.in. chemicznego) 2 h
4. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium chemicznym —
0golne zasady 1 h
5. Kompatybilno$¢ substancji chemicznych 1 h
6. Bezpieczenstwo wykonywania wybranych czynnosci w
laboratorium chemicznym na przyktadzie m.in. pracy
pod zmniejszonym/zwiekszonym cisnieniem lub w
warunkach  zagrozenia pozarem 3 h
7. Zaliczenie 1 h.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna ogélne zasady przystosowania stanowiska, narzedzi
oraz warunkéw pracy do mozliwosci psychofizycznych
czlowieka.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W10, K_W11
Kod efektu W02
Opis Zna podstawowe zagrozenia zdrowia i zycia cztowieka na
stanowisku pracy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wskaza¢ podstawowe zagrozenia zdrowia i zycia
cztowieka na wybranych stanowiskach pracy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U11, K_U20
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zaproponowaé ogoélne przedsiewziecia majgce na
celu zmniejszenie zagrozen w miejscu pracy oraz
dostosowania stanowiska do mozliwosci pracownikéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U11, K U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Umie pracowac indywidualnie w oparciu o dane literaturowe i
przepisy (np. BHP)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-3012
Chemia fizyczna 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Cze$¢ | - chemia kwantowa

PoNPE

ou

Podstawy mechaniki kwantowej.

Podstawowe modele chemii kwantowej

Opis uktadu wielociatowego, przyblizenie adiabatyczne
Elektronowe réwnanie Schr dingera dla uktadu
wielociatowego

Roéwnanie Schrddingera dla jader atomowych

Metoda funkcjonatu gestosci oraz metoda oddziatywania
konfiguracji

Czesé Il - procesowa

1.
2.
3.
4.
5.

©o N

10.
11.

Podstawy kinetyki chemicznej.

Podstawowe réwnania kinetyczne.

Réwnania kinetyczne reaktoréw chemicznych.
Kinetyka reakcji ztozonych.

Mechanizm reakcji elementarnych, teorie szybkosci
reakciji.

Kataliza i autokataliza.

Kataliza heterogeniczna.

Kinetyka rekcji jonowych i homogenicznych reakcji
katalitycznych w roztworach.

Reakcje enzymatyczne. Biokataliza.
Fizykochemiczne podstawy farmakokinetyki.
Procesy elektrochemiczne.

Wstep do chemii obliczeniowej. Zapoznanie z
podstawowymi funkcjami oraz mozliwosciami
oprogramowania ORCA oraz Avogadro. Zastosowanie
metody Hartree-Focka do obliczenia energii
elektronowej molekuty. Optymalizacja geometrii
czasteczki chemiczne.

Wykorzystanie obliczer kwantowo-mechanicznych do
badania wtasciwosci czgsteczek chemicznych. Moment
dipolowy, rozktad tadunkéw w czasteczce, rzad
wigzania. Korelacja wtasciwosci kwasowych/
zasadowych z energiag deprotonacji/przytaczania
protonu.

Orbitale molekularne. Poziomy HOMO i LUMO. Rozktad
gestosci elektronowej w czgsteczce chemicznej, mapy
potencjatu elektrostatycznego. Lokalizacja orbitali
molekularnych.

Symulacja przejs¢ elektronowych. Absorpcja i emisja
promieniowania. Relaksacja geometrii w stanie
wzbudzonym.

Obliczenia czestosci drgan i podstawowych funkcji
termodynamicznych. Bilans entalpii i entalpii swobodnej
przyktadowej reakcji chemicznej (synteza amoniaku z
wodoru i azotu).

Zaleznos¢ energii molekuty od konformaciji. Skan
energia-konformacja. Minima lokalne i minimum
globalne na krzywej potencjatu - interpretacja. Bariera
rotacji a szybkos¢ rotacji, uktady z zahamowana rotacja.
Oddziatywanie miedzyczgsteczkowe. Wigzanie
wodorowe. Energia wigzania wodorowego,
zastosowanie teorii orbitali molekularnych w opisie
wigzania wodorowego. Energia wigzania wodorowego a
kwasowos$c¢/zasadowos¢ donora/akceptora wigzania
wodorowego.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Mechanizm reakcji chemicznych. Szybkosc¢ reakcji
chemicznej. Stopien przemiany. Podstawowe prawa
kinetyki chemicznej. Metody wyznaczana rzedow
reakcji.

2. Reakcje rzedu zerowego, pierwszego, drugiego, n-tego.
Rzad reakcji a stezenie. Wptyw temperatury na
szybkos$c¢ reakcji. Wyznaczanie statych szybkosci
reakciji.

3. Réwnania kinetyczne reakcji prostych i ztozonych
(réwnolegtych, odwracalnych, nastepczych,
tancuchowych, autokatalitycznych).

4. Mechanizm reakcji elementarnych — teorie szybkosci
reakcji: Arrheniusa, zderzeniowa, stanu przejsciowego.

5. Kataliza i autokataliza. Katalizatory, kataliza
homogeniczna, reakcje autokatalityczne i oscylacyjne.

6. Kinetyka reakgciji katalitycznych na powierzchni
jednorodne;.

7. Kinetyka rekcji jonowych i homogenicznych reakcji
katalitycznych w roztworach. Wptyw tadunkow
reagujacych jonow na statg szybkos$ci. Reakcje o
szybkosci ograniczonej dyfuzjg. Efekty solne w
reakcjach jonowych. Kataliza kwasowo-zasadowa.

8. Dynamika procesow elektrochemicznych.

Wwo1l

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi.

K_Wo01

W02

Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatow chemii fizycznej. Zna najwazniejsze kierunki chemii
fizycznej oraz posiada umiejetnos¢ rozwigzywania
probleméw.

K_WO03

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze Zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania.

K_U01, K_U03

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen. Potrafi wykorzysta¢ proste metody
obliczeniowe, eksperymentalne i analityczne do
formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie
technologii chemiczne;.

K_U10, K_U11

uo3

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
Zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej.

K_U12

uo4
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Czesé |

Opis Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé
ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U13

Kod efektu uo5

Opis Potrafi scharakteryzowac rézne stany materii wykorzystujac
teorie uzywane do ich opisu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U14

Kod efektu uo6

Opis Przewiduje reaktywnos$¢ zwigzkéw chemicznych na

podstawie ich budowy, szacuje efekty cieplne proceséw
chemicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U16
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie studiujgc wybrane

zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy, jest
gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-1SP-3004
Laboratorium analizy iloSciowej
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Alkacymetryczne oznaczanie kwasu octowego wraz ze
sprawdzeniem obecnosci weglanéw w roztworze
wodorotlenku sodu i nastawieniem miana roztworu
wodorotlenku sodu na wodoroftalan potasu.

2. Kompleksometryczne oznaczanie magnezu.

3. Stragceniowe oznaczanie chlorkéw metoda Volharda.

4. 4 Posrednie manganometryczne oznaczanie wapnia po
wydzieleniu go w postaci szczawianu wapnia.

5. 5 Bromiano-jodometryczne oznaczanie fenolu.

6. Wagowe oznaczanie niklu w postaci
dimetyloglioksymianu niklu w obecnosci jonéw
zelaza(lll) maskowanych winianami.

wo1

Zna podstawy fizykochemiczne wybranych technik analizy
klasycznej (alkacymetria, kompleksometria, analiza
strgceniowa, redoksometria, analiza wagowa)

K_W02, K_W03, K_W04, K_W05

w02

Zna podstawy technik rozdzielania jonéw z uzyciem
chromatografii jonowymiennej, selektywnego stracania
osadéw i maskowania.

K_Wo04

W03

Zna podstawy obliczehh matematycznych wykorzystywanych
w chemii analitycznej

K_WO01

uo1

Potrafi przygotowa¢ odwazke analityczng substancji
wzorcowej, nastawi¢ miano odpowiedniego dla danej techniki
titranta, uzy¢ wtasciwego wskaznika w miareczkowaniu,
oznaczy¢ ilos¢ analitu w badanym roztworze

K_U11l, K U13, K _U17, K_U20

uo2

Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych analiz potrafi
obliczy¢ zawartos¢ oznaczanego sktadnika w badanym
roztworze

K_U11

uo3

Potrafi przedstawic i zinterpretowa¢ wyniki swoich badan,
opisac stosowang metode analityczng oraz krytycznie ocenic

jej przydatnos¢ do rozwigzania danego problemu
analitycznego

K_U10, K_U11

KS01

Posiada umiejetnosé zaplanowania i zorganizowania pracy
indywidualnej oraz wspétpracy z innymi osobami

K_KO01, K_K05, K_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-3006
Automatyka i pomiary
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Sterownik PLC czes¢ |. Studenci poznajg
programowalny sterownik logiczny (PLC) oraz typowa
instalacje sterowania binarnego. — 3 godz.

Sterownik PLC czes$¢ Il. Studenci przygotowujg program
sterujacy dla instalacji poznanej w ¢wiczeniu 1, w
graficznym jezyku drabinkowym typowego sterownika
binarnego. — 3 godz.

Regulacja PID. Studenci poznajg regulator przemystowy
PID jako urzadzenie, zapoznajg sie z mozliwosciami
jego konfiguracji i strojenia oraz dobierajg nastawy
regulatora dla rzeczywistego obiektu hydraulicznego. — 3
godz.

Serwomechanizm. Studenci badaja algorytm regulaciji
PID dla obiektu pozycjonowanego w petli zamkniete;.
Przy okazji badaja problem stabilnosci i uchybu
regulacji. — 3 godz.

Stacja Operatora Procesu. Celem ¢wiczenia jest
zapoznanie z hierarchicznym systemem automatyki,
ktérego centralnym elementem jest stacja operatora
procesu (komputer z przemystowym oprogramowaniem
SCADA ang. Supervisory Control and Data Acquisition).
Studenci muszg nadzorowac proces z pozycji operatora
systemu. — 3 godz.

Zadanie identyfikacji obiektéw dynamicznych.
Klasyfikacja modeli. Modele nieliniowe, charakterystyki
statyczne, linearyzacja i modele liniowe. — 5 godz.

Dziatanie regulacji recznej i automatycznej.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne uktadu regulaciji.
Algorytmy regulacji typu P, |, Pl, PID oraz regulacja
przekaZnikowa. Dobdér nastaw regulatorow.
Zasadniczym elementem automatyki jest
mikroprocesorowy regulator programowalny. — 4 godz.
Sterownie procesow przetworczych. Typowe
wyposazenie sterowni oraz przyktadowe zadania
wykonywane w sterowniach. Jezyk opisu struktur
automatyki SAMA-2 godz.

Przykladowe elementy wykonawcze automatyki (zawory,
przepustnice,...). Serwomechanizmy. Manipulatory. — 2
godz.

Przyktadowe elementy pomiarowe (ciSnienia, roznicy
ci$nien, natezenia przeptywu ptynéw, temperatury,...).
Przekazywanie danych pomiarowych na odlegtos¢.
Wybrane uklady regulacji z omawianymi elementami
pomiarowymi. — 2 godz.

wo1

Zna podstawowy, przyktadowy sprzet automatyki
przemystowej (sterowniki PLC, systemy DCS/SCADA/MES,
regulatory programowalne, elementy pomiarowe i
wykonawcze)

K_W02, K_W05, K_W12

W02

Zna podstawowy algorytm regulacji typu PID oraz
podstawowe przemystowe architektury sterowania go
wykorzystujace

K_W01, K_W02

w03
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Czesé |

Opis Zna przyktadowe warianty uktadéw pomiarowych takich
wielkosci fizycznych jak temperatura, natezenie przeptywu,
cisnienie, itp.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W02

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnosé zaprogramowania prostego uktadu ze

sterownikiem PLC dla potrzeb sygnalizaciji, blokad i
zabezpieczen technologicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U02
Kod efektu uo2
Opis Posiada umiejetnos¢ doboru struktury i parametréw w

ukiadzie regulacji z regulatorem programowalnym, a w
szczegoblnosci algorytmem PID

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U07, K_U08, K_U09

Kod efektu uo3

Opis Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych, w
ktérych wystepuja schematy automatyki przemystowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-3008
Informatyka

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 78 z 250

15.04.2025 12:02



Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmika — éwiczenia; Srodowisko programistyczne
Anaconda, typy i struktury danych Zmienne, operatory,
wyrazenia, funkcje wbudowane; Instrukcja warunkowa (If,
Else) Petle (While, For); Petle + instrukcje warunkowe;
Funkcje wtasne, programowanie strukturalne Funkcje —
¢wiczenia; Czytanie i generowanie plikéw; Przeszukiwanie
plikéw i zapisywanie wynikéw przeszukiwania do pliku; Praca
z duzymi plikami; Metody numeryczne; Metody numeryczne i
pliki

W01

Posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietébw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej

K_W13

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

K_U08

KS01

Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-3003
Prawo karne a chemia
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S3-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |

Wykiad 1. Zapoznanie sie z prawem karnym materialnym i
procesowym.

2.  Omoéwienie wykazow substancji chemicznych na
wytwarzanie, ktérych wymagane sg odpowiednie
zezwolenia oraz z towarami podwojnego znaczenia.

3. Przedstawienie przepiséw kodeksu karnego
dotyczacych przestepstw zwigzanych z materiatami
wybuchowymi, substancjami odurzajgcymi, alkoholem i
innymi oraz oméwienie problemu na konkretnych
przyktadach.

4. Zapoznanie sie z aktami prawnymi (ustawy i
rozporzadzenia) regulujgcymi prace z substancjami
chemicznymi chronionymi prawem.

5. Omoéwienie zagadnien do tyczgcych zezwolen i koncesji
w dziatalnosci gospodarczej z materiatami
wybuchowymi.

6. Przedstawienie roli organdéw Scigania i wymiaru
sprawiedliwosci w zwalczaniu przestepczosci dotyczacej
wytwarzania zakazanych substancji chemicznych —
omowienie na konkretnych przyktadach.

7. Przedstawienie instytucji biegtego/eksperta z dziedziny
chemii, jako zr6dta dowodowego w sprawach karnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna og6lng wiedze na temat przepiséw prawnych
regulujgcych dziatalnos¢ w chemii zwigzanej z materiatami
wybuchowymi, narkotykami, substancjami wymagajacymi
zezwolen i koncesji oraz przestepstw dotyczacych alkoholu a
takze towarami podwdéjnego znaczenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W11, K_ W14
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnosé korzystanie ze Zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U03
Kod efektu uo2
Opis Posiada umiejetnos¢ przygotowanie i prezentacji
studiowanego zagadnienia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Rozumie potrzebe samoksztatcenia i ma umiejetnosc tego
dziatania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
Kod efektu KS02
Opis Rozumie koniecznos$¢ przestrzegania etyki zawodowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TC000-ISP-JOB2
Jezyk obcy 2

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-I1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny

K_WO08, K_W14
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczgce swojej
dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

K_U01, K_U02, K_U04, K_U26

Ko1
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K_KO03, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-3009

Statystyka

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski

TCO000-S3-ISP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

49 1.96

26 1.04
75 3.00

45

49

26
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Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawdopodobienstwo klasyczne (2h)
Prawdopodobienstwo warunkowe i niezaleznos¢ (2h)
Zmienne losowe i ich rozkiady (4h)

Parametry rozktadow: Warto$¢ oczekiwana i odchylenie
standardowe (4h)

Przeglad wazniejszych rozktadéw: dwumianowy,
Poisson'a, wyktadniczy, normalny (5h)

Estymacja przedziatowa (3h)

Testy parametryczne (3h)

Test nieparametryczny Mann'a-Whitney'a-Wilcoxon'a
(1h)

Test zgodnosci chi*2 (2h)

Elementy teorii regresji (2h)

Sprawdziany (2h)

Przestrzen Probabilistyczna (1h)

Prawdopodobieristwo warunkowe i niezaleznosc¢ (1h)

Zmienne losowe i ich rozkiady (1h)

Parametry rozkltadow: Warto$¢ oczekiwana i odchylenie

standardowe (2h)

Przeglad wazniejszych rozktadéw: dwumianowy,

Poisson'a, wyktadniczy, normalny (2h)

6. Teoria estymacji, estymacja przedziatowa (3h)

7. Testy parametryczne (2h)

8. Test nieparametryczny Mann'a-Whitney'a-Wilcoxon'a
(1h)

9. Test zgodnosci chi®2 (1h)

10. Elementy teorii regresji (1h)

o rwbdpE

o N

= o

PONPEIRHBO

o

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
technologia chemiczna, w tym wykonywanie obliczeh
inzynierskich.

K_Wo01

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowaé uzyskane informacje,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_U01, K_U09

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe,
eksperymentalne i analityczne do formutowania i
rozwigzywania probleméw w zakresie technologii chemicznej.

K_U11

KSO01

Jest gotow do uznawania potrzeby podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowa¢ proces samoksztatcenia.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TC000-ISP-3007
Statystyka dla chemika
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7

sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski

TCO000-S3-ISP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS
45 1.80
30 1.20
75 3.00
45

0

45

30

1. Statystyka - podstawowe pojecia
2. Statystyka opisowa

3. Elementy wnioskowania statystycznego
4. Btedy pomiarowe

5. Analiza korelacji

6. Modelowanie zaleznosci
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Statystyka - podstawowe pojecia
Statystyka opisowa

Elementy wnioskowania statystycznego
Btedy pomiarowe

Analiza korelaciji

Modelowanie zaleznosci

oukrwnNE

w01

Posiada szczegobtowg wiedze dotyczacag zastosowania
metod statystycznych do analizy danych eksperymentalnych,
interpretacji danych otrzymanych w badaniach.

K_Wo01

U010

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe i
statystyczne, eksperymentalne i analityczne do formutowania
i rozwigzywania probleméw w zakresie doswiadczalnictwa
przyrodniczego

K_U08

uo9

Posiada umiejetnos¢ interpretaciji i krytycznej dyskusiji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do

wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen.

K_U01, K_U10

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych zwigzanych z praca
doswiadczalna.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-4002

Inzynieria chemiczna

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-1SP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Czesé |

Bilansowanie
Mechanika Plynéw
Odpylanie gazéw
Wymiana ciepta
Destylacja
Rektyfikacja
Absorpcja
Ekstrakcja

Podstawy Bilansowania procesow.

Przeptyw ptynéw jednorodnych. Plyny Idealne.

Ptyny rzeczywiste.

Opory przeptywow i rézne problemy przeptywu w
rurociagach.

5. Procesy ruchu ciat statych w ptynach.

6. Rozdzielanie w polu sit odsrodkowych. Filtracja aerozoli.
7. Filtracja jako metoda rozdzielania zawiesin.
8

9

Cwiczenia

Wyktad

PN NGO ALDNE

Sposoby kontaktowania faz w jednym aparacie.
. Filtracja Membranowa.

10. Proces mieszania cieczy.

11. Wymiana Ciepta — Pojecia podstawowe.

12. Obliczanie wymiennikéw ciepta i procesow cieplnych.

13. Zatezanie roztwordéw ciata statego — wyparka.

14. Krystalizacja — sposoby realizacji procesu.

15. Destylacja.

16. Rektyfikacja.

17. Teoria proces6w wymiany masy.

18. Absorpcja.

19. Ekstrakcja.

20. Procesy ciggte — destylacja absorpcja i ekstrakcja w
kolumnach wypetnionych.

21. Wstep do Inzynierii reaktoréw chemicznych

22. Wprowadzenie do bio-procesow i biotechnologii.

23. Bioinzynieria. Wyzwanie na przysztosc.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
technologia chemiczna, w tym wykonywanie obliczen
inzynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo01

Kod efektu w02

Opis Posiada podstawowg wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i maszynoznawstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W10

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis W oparciu o wiedze ogd6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U12

Kod efektu uo2

Opis Posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania prostych
procesow i operacji jednostkowych stosowanych w produkcji
chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U25

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu KSO01

Opis Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztalcenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TC000-ISP-4003

Laboratorium analizy instrumentalnej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS
45 1.80
55 2.20
100 4.00
45

0

45

55

1. Spektrofotometria UV/VIS

2. Spektrometria atomowa

3. Fluorymetria

4. Potencjometria

5. Woltamperometria

6. Wysokosprawna Chromatografia Cieczowa (HPLC)
7. Chromatografia gazowa (GC)

8. Elektroforeza
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Zna podstawy fizykochemiczne wybranych instrumentalnych
technik analitycznych wykorzystujagcych pomiary:
elektrochemiczne, spektroskopowe oraz chromatograficzne.
K_wWo04

w02

Zna zakresy stosowalnosci i ograniczenia instrumentalnych
technik analitycznych stosowanych zaréwno w laboratoriach
naukowo-badawczych, jak réwniez w laboratoriach
wykonujgcych rutynowe analizy.

K_WO05

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwigzywanego
problemu analitycznego.

K_uo1
u02

Posiada podstawowag praktyke laboratoryjng umozliwiajgcag
wykonanie analizy ilosciowej prébek rzeczywistych.

K_U17

uo3

Posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej.
K_U27

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-1SP-4004

Spektroskopowe metody badania struktury materii
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7

sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |
Wyktad

1. Ogdlne podstawy spektroskopii, 2h Promieniowanie
elektromagnetyczne. Energia czasteczek. Kwantowanie
energii. Obsadzenie poziomow energetycznych. Widmo.
Pasmo spektralne i jego parametry. Rodzaje spektroskopii i
aparatura do rejestracji widm. Rola metod spektroskopowych
w badaniach struktury materii. 2. Spektroskopia
elektronowa, 4h Energia stanow elektronowych. Diagram
Jabtoniskiego. Wzbudzenie czgsteczki, reguta Francka-
Condona, wzbudzony stan singletowy i trypletowy —
fluorescencja a fosforescencja. Prawo Lamberta-Beera.
Widmo UV-Vis absorpciji i fluorescenciji. Zaleznos¢ widma od
struktury i rozpuszczalnika. Zastosowania w analizie
wiasciwosci elektronowych materiatéw. 3. Spektroskopia
oscylacyjna IR i Ramana, 6h Energia stan6w oscylacyjnych.
Absorpcja promieniowania. Drgania normalne i czestosci
grupowe. Spektroskopia Ramana, rozpraszanie
promieniowania. polaryzowalnos¢ czasteczki i reguty wyboru.
Interpretacja widm oscylacyjnych IR i Ramana.
Charakterystyczne czestosci grupowe w czgsteczkach
zwigzkdw organicznych. Powigzanie widma ze strukturg
czgsteczki. Wplyw asocjacji na widmo IR 4. Spektroskopia
NMR, 12h Wiadomosci og6lne. Spin, moment pedu i
moment magnetyczny jader. Obsadzenie spinowych
pozioméw energetycznych. Magnetyczny rezonans jadrowy.
Zasada dziatania i pomiaru spektroskopu NMR,
transformacja Fouriera. Ekranowanie jgdra. Przesuniecie
chemiczne, skale i wzorce, zaleznosci strukturalne.
Réwnocennos$é chemiczna i magnetyczna jader 1H.
Sprzezenie spinowo-spinowe, uklady spinowe. Efekt
podstawienia izotopowego. Zjawiska dynamiczne, wigzanie
wodorowe. Wyznaczanie struktury zwigzkéw organicznych
na podstawie widm 1H i 13C NMR oraz przewidywanie widm
na podstawie znanej struktury. 5. Spektrometria mas, 6h
Fizyczne podstawy pomiaru widma masowego. Metody
jonizacji. Aparatura do pomiaru widm masowych.
Spektrometria masowa w badaniach struktury zwiazkéw
chemicznych. Charakterystyczne fragmentacje gtéwnych
klas zwigzkéw. Okreslanie sktadu atomowego zwiazku na
podstawie widma HR-MS.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Promieniowanie elektromagnetyczne — energia, dtugos¢
fali, liczba falowa. Czas zycia uktadu w stanie
wzbudzonym. Wzbudzenie czasteczki chemicznej —
poziomy elektronowe, oscylacyjne i rotacyjne a rodzaje
spektroskopii. Energia wzbudzenia a trwatos¢
czasteczki. 1h

2. Spektroskopia elektronowa. Analiza standw i przejs¢
elektronowych czgsteczki. Przewidywanie potozenia
pasma w widmie na podstawie struktury czasteczki.
Prawo Lamberta-Beera, wyznaczanie molowego
wspotczynnika absorpcji. Struktura subtelna widma
elektronowego. Przyktady zastosowan spektroskopii UV-
Vis (wyznaczanie stezenia zwigzku, wyznaczanie statej
kwasowosci). Wptyw budowy zwigzku oraz czynnikow
zewnetrznych na widmo elektronowe. Widmo emisyjne,
przesuniecie Stokesa, wydajnos$¢ kwantowa emis;ji
fluorescencji i fosforescenciji. 2h.

3. Spektroskopia oscylacyjna. Widma uktadow
wieloatomowych, struktura czgsteczki a widmo. Wplyw
asocjacji na potozenie pasm w widmie IR. Analiza widm
IR i Ramana — poréwnanie i aspekty praktyczne
zastosowania tych spektroskopii. 2h.

4. Spektroskopia NMR. Warunek rezonansu, przesuniecie
chemiczne, stata sprzezenia. Okreslanie struktury
czasteczki na podstawie widma 1H NMR.
Przewidywanie widma dla czasteczki o danej strukturze.
Topowos¢ protondw a réwnocennos$¢ chemiczna i
magnetyczna. Analiza przyktadowych widm 1H, 13C,
19F NMR. 4h.

5. Spektrometria mas. Analiza widm masowych w
powigzaniu ze strukturg czasteczki. 4h.

6. Rozwigzywanie zagadnien strukturalnych w oparciu o
dane spektroskopowe i spektrometrii MS. Wnioskowanie
0 przebiegu reakcji chemicznych, okreslanie czystosci
produktéw. Badania kinetyki reakcji chemicznej na
podstawie danych spektroskopowych. Efekt izotopowy.
Wyznaczanie parametréw zwigzanych ze zjawiskami
dynamicznymi (temperatura koalescencji). 4h

wo1

Zna metody spektroskopii molekularnej i spektrometrii mas
stosowane w badaniach dla okreslenia struktury zwigzku
chemicznego

K_W03
W02

Wie jak przewidzie¢ widmo zwigzku chemicznego o zadanej
strukturze i jak okresli¢ strukture na podstawie zestawu
danych spektroskopowych

K_WO05

uo1

posiada umiejetnos¢ korzystania z danych literaturowych,
zasobow internetowych i wynikéw wiasnych prac
potrzebnych do rozwigzania danego zadania

K_Uo1
uo2
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Czesé |
Opis Potrafi okresli¢ strukture danego zwigzku chemicznego na
podstawie dostepnych danych spektroskopowych oraz

przewidzie¢ widmo zwiazku o danej strukturze, poréwnac i
rozrozni¢ zwigzki na podstawie widm

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U17

Kod efektu uo3

Opis Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej studiujac wybrane
zagadnienie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U26

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych zwigzanych z przedmiotem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-4001
Chemia analityczna 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Metodyki analizy instrumentalnej (2h) 2. Techniki
spektroskopowe (4h) 2.1. Spektrofotometria czasteczkowa,
spektrofluorymetria 2.2. Absorpcyjna spektrometria
atomowa, emisyjna spektrometria atomowa 3. Techniki
elektrochemiczne (5h) 3.1. Potencjometria 3.2. Polarografia,
woltamperometria 3.3. Konduktometria, kulometria 4.
Techniki rozdzielania (4h) 4.1. Chromatografia gazowa (GC)
4.2. Chromatografia cieczowa (HPLC) 4.3. Elektroforeza
kapilarna i zelowa

wo1

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu analizy
instrumentalnej.

K_W04

w02

Student zna fizykochemiczne podstawy wybranych
instrumentalnych technik analitycznych wykorzystujacych
pomiary: elektrochemiczne, spektroskopowe oraz
chromatograficzne.

K_W03

w03

Student zna zakresy stosowalnosci i ograniczenia
instrumentalnych technik analitycznych stosowanych
zaréwno w laboratoriach naukowo-badawczych, jak rowniez
wykonujgcych rutynowe analizy.

K_WO04

w04

Student posiada o0gélng orientacje w aktualnych kierunkach
rozwoju technik analitycznych.

K_W08

uo1

Student posiada umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki
instrumentalnej pod katem analizy ilosciowej prostych prébek
rzeczywistych.

K_U11, K_U17

uo2

Student potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych
dotyczacych rozwigzywanego problemu analitycznego.

K_uo1

KS01

Student rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac¢ proces
samoksztalcenia.

K_KO1, K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-4006

Aparatura chemiczna i maszynoznawstwo
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe informacje o aparatach i maszynach w
instalacjach przemystowych. Materiaty konstrukcyjne
aparatow i maszyn. Dodatkowe elementy instalacji:
rurociggi, armatura, automatyka. (3h)

2. Aparaty i maszyny stuzgce do magazynowania i
transportu substancji — zbiorniki magazynowe,
przenosniki, pompy, sprezarki ( 6h)

3. Aparatury i maszyny stuzgce do przeprowadzania
procesow mechanicznych - mieszalniki, klasyfikatory,
odpylacze, separatory faz, filtry (6h)

4. Aparatury i maszyny stuzace do przeprowadzania
procesow cieplnych - wymienniki ciepta, wyparki,
krystalizatory (6h)

5. Aparatury i maszyny stuzace do przeprowadzania
procesow wymiany masy — kolumny rektyfikacyjne,
absorbery, adsorbery, ekstraktory, suszarki (6h)

6. Piece, reaktory chemiczne i bioreaktory (3h)

w01

Zna najwazniejsze typy aparatéw stosowanych w przemysle
chemicznym oraz zasady ich eksploatacji

K_W10, K_W11
W02

Posiada podstawowg wiedze z wybranych dyscyplin
inzynierskich (obliczenia inzynierskie, techniki analityczne i
pomiarowe, automatyka) przydatng do projektowania i
doboru aparatury

K_WO01, K_W02

uol

Potrafi zaprojektowac i dobrac proste aparaty procesowe
K_U22, K U23

uo2

Potrafi zaprojektowac sposdb wspétpracy aparatow tak, aby
realizowaty okreslony proces

K_U21, K U23, K _U26

uo3

Potrafi przewidzie¢ trudnosci eksploatacyjne maszyn i
urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym
K_U01, K_U20

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé proces
samoksztatcenia.

K_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 100 z 250

15.04.2025 12:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-4005

Laboratorium termodynamiki i chemii fizycznej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty Il roku (profil ogéiny)(wym.etap.),Technologia

Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111§ IV roku (profil
ogolny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski

TCO000-S4-1SP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Laboratorium sktada sie z dwdch czesci: problemowej i
indywidualnej oraz kolokwium, prezentacji i zaje¢
wstepnych. Cwiczenia problemowe:
Krytyczne stezenie micelizacji

Moment dipolowy

SLE

LLE w ukladach tréjsktadnikowych
Izobaryczna VLE w uktadzie dwusktadnikowym
Entalpia spalania

Wigzanie wodorowe (NMR)

Nadmiarowa objetos¢ mieszania w uktadzie
dwusktadnikowym

wiczenia indywidualne:

Przewodnosc¢ roztworow elektrolitow
Kinetyka reakcji miedzy jonami 103- i I-.
Adsorpcja oranzu metylowego

Kinetyka inwersji sacharozy

SEM

VLE

Stata kwasowosci

Lepkos¢

ONok~wWNE

N WNE O

wo1

Zna metody pomiarowe, stosowane do wyznaczania
podstawowych wielkosci z zakresu termodynamiki i chemii
fizycznej

K_W01, K_ W02, K_ W03, K_ W13

w02

Posiada wiedze teoretyczng poszerzong i uszczegétowiong

w stosunku do wykladowej w zakresie zwigzanym z
wykonywanymi pomiarami

K_WO01, K_W02, K_W03

uo1

Umie powigzaé stosowane metody doswiadczalne z ich
podstawami teoretycznymi oraz widzie¢ stosowang
metodyke w kontek$cie doktadnosci pomiaréw
bezposrednich i wyznaczanych w oparciu o nie wielkosci
K_U01, K_U05, K_U09, K_U10

uo2

Stosuje w pracy w laboratorium fizykochemicznym zasady
~dobrej praktyki laboratoryjnej”, zwracajac uwage na
organizacje pracy i przestrzeganie zasad BHP

K_U18, K_U20

uo3

Potrafi przygotowac petne, profesjonalne, pisemne
sprawozdanie z eksperymentu, zawierajace w szczegoélnosci
rowniez ilosciowg ocene niepewnosci pomiarowych
wyznaczanych wielkosci

K_U01, K_U05, K_U08, K_U10

K01
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Czesé |
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie lub wraz z jedng - dwoma

osobami zaréwno w laboratorium, jak i przygotowujac
sprawozdania z pomiaréw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02, K_K03, K_KO05, K_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1020-TCWF-ISP
Wychowanie fizyczne

Wersja przedmiotu 2021z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow
Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

TCO000-S4-I1SP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 0

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma swiadomos¢ konieczno$ci ciaglego podnoszenia

sprawnosci i kondycji fizycznej, ktdére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywno$¢ osobistg i spoteczng przez cale

zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U26
Kod efektu uo2

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Opis Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje $wiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_u27
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TC000-I1SP-JOB3
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny

K_WO08, K_W14
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi tworzy¢ r6zne rodzajow tekstow — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczgce swojej
dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

K_U01, K_U02, K_U04, K_U26

Ko1
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
K_KO03, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-4009
Chemia organiczna
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-1SP-1020

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
30.00 h

6
Godziny

90

60
150

90

90

60

ECTS

3.60

2.40
6.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Wyktad: WPROWADZENIE DO CHEMII ORGANICZNEJ |
JEJ ZNACZENIE. Rys historyczny (vis vitalis, Chevreul,
Wohler, Kolbe). Pojecie grupy funkcyjnej i przeglad
najwazniejszych grup funkcyjnych. Struktura elektronowa i
przestrzenna czgsteczek organicznych: rodzaje wigzan i
polaryzacja wigzan, elektroujemnos$¢, hybrydyzacja atomow
w zwigzkach organicznych (sp3, sp2, sp), orbitale
molekularne, typy reakcji w chemii organicznej (jonowe,
rodnikowe, pericykliczne), rozpad homolityczny i
heterolityczny, wigzania, rodzaje izomerii. Metody okreslania
struktur czgsteczek organicznych (analiza elementarna, MS,
IR, NMR, UV-Vis). Nomenklatura IUPAC.

NAJPROSTSZE STRUKTURY, PODSTAWOWE REAKCJE
I ICH MECHANIZMY. ELEMENTY STEREOCHEMII. Alkany
i cykloalkany: konformacja etanu, n-butanu, cykloheksanu
(wigzania aksjalne i ekwatorialne), wzory przestrzenne i
wzory Newmana, reaktywnos¢ chemiczna, halogenowanie
metanu, mechanizm reakcji rodnikowej (diagram
energetyczny), wzgledna reaktywnos$c¢ halogenow z
metanem jako funkcja energii aktywaciji, stan przejsciowy,
produkt posredni. Podstawowe pojecia stereochemii:
konformacja, konfiguracja, centrum stereogeniczne,
skrecalnos$¢ wtasciwa, enancjomeria, wzory przestrzenne i
wzory projekcyjne Fischera, reguty Cahna-Ingolda-Preloga,
reguty okreslania pierwszenstwa podstawnikéw, konfiguracja
wzgledna i absolutna w systemie R/S, reakcje
stereoselektywne i stereospecyficzne, enancjomery,
odmiana racemiczna, diastereoizomery, odmiana mezo-,
czystos¢ optyczna, rozdzielanie mieszanin racemicznych.
Alkeny i dieny sprzezone: izomeria E/Z, addycja
elektrofilowa do wigzania podwéjnego, mechanizm, reguta
Markownikowa, powstawanie, struktura, trwvatos¢ i
przegrupowania karbokationéw, addycje syn- i anti-, addycja
rodnikowa, addycje synchroniczne, ozonoliza, reakcje
substytucji w pozyciji allilowej, otrzymywanie dienéw
sprzezonych i ich trwato$c¢: teoria rezonansu i teoria LCAO,
polimeryzacja (jonowa, wolnorodnikowa). Alkiny:
kwasowos¢ alkindw, reaktywno$¢ wigzania potréjnego,
reakcje alkindbw (przytaczanie halogenéw, reakcja
przytaczania wody do propynu, wprowadzenie pojecia
tautomerii).

AROMATYCZNOSC | JEJ KONSEKWENCJE W CHEMII
ORGANICZNEJ. Weglowodory aromatyczne: kryterium
aromatycznosci, benzen — struktura, rezonans, energia
rezonansu, izomeria i nazewnictwo wielopodstawionych
pochodnych zw. aromatycznych, policykliczne weglowodory
aromatyczne, substytucja elektrofilowa (halogenowanie,
nitrowanie, sulfonowanie, reakcja Friedla-Craftsa),
przedstawianie struktur ze zdelokalizowanymi elektronami Tt
— wzory mezomeryczne, wptyw kierujacy podstawnikow i
wplyw na szybkos¢ reakcji, wykorzystanie w syntezie,
reaktywnos¢ toluenu i styrenu, rodnik, kation i anion
benzylowy.

WAZNE MECHANIZMY SUBSTYTUCJI | ELIMINACJI; |
KLASY ZWIAZKOW, W KTORYCH CZESTO SIE JE
OBSERWUJE. Halogenki alkilowe i arylowe: struktura,
metody otrzymywania, reakcje, mechanizmy i stereochemia
reakcji substytucji nukleofilowej (SN1, SN2, SNi),
mechanizmy i stereochemia reakcji eliminacji (E1, E2, E1C[;
reguta Zajcewa, reguta Hofmanna), substytucja nukleofilowa
SNAr, substytucja przez benzyn. Zwiazki
metaloorganiczne: zwigzki litoorganiczne i zwigzki
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Grignarda, inne zwigzki metaloorganiczne. Alkohole, tiole i
fenole: metody otrzymywania (w tym: reakcja
hydroborowania/utleniania alkenéw), reakcje alkoholi (z
metalami, otrzymywanie alkendw, eteréw, zwiazkéw
karbonylowych, estréw), reakcje fenoli, np. przegrupowanie
Friesa, reakcja Reimera-Tiemanna. Etery, epoksydy, sulfidy
: otrzymywanie eteréw (z alkoholi w warunkach kwasowych,
metoda Williamsona), reaktywnosé. [2 h] CHEMIA
ORGANICZNA Z GRUPA KARBONYLOWA W TLE.
Aldehydy i ketony: struktura i wkasciwosci grupy
karbonylowej, addycja do grupy karbonylowej (wody,
alkoholi, amin, zwigzkéw Grignarda), utlenianie i redukcja,
reakcja Cannizzaro. Kwasy karboksylowe i pochodne:
kwasowos¢, wartosci pKa, metody otrzymywania
alifatycznych i aromatycznych kwasoéw, reakcja Kolbego,
reaktywnosg¢, reakcje halogenowania, redukcji,
dekarboksylacji, metody otrzymywania pochodnych kwasow
(chlorki kwasowe, bezwodniki, estry, amidy) i ich reakcje
(mechanizmy). Wykorzystanie reakcji zwigzkow
karbonylowych w syntezie: enolizacja, alkilowanie i
acylowanie jonéw enolanowych, kondensacja aldolowa
(prosta, krzyzowa), reakcja Wittiga, kondensacja Claisena i
jej podobne, reakcja Reformatskiego i reakcja Michaela,
syntezy z zastosowaniem estru kwasu malonowego i
acetylooctowego, enaminy — wykorzystanie w syntezie. Post
scriptum: nitryle i nitrozwigzki. Weglowodany:
monosacharydy i polisacharydy, strategia syntezy aldoz
szeregu D (metoda Kilianiego-Fischera), anomery i
mutarotacja, najwazniejsze reakcje cukréw.

ZWIAZKI AZOTU. Aminy alifatyczne i aromatyczne:
wiasciwosci zasadowe i nukleofilowe, metody otrzymywania
(w tym: reakcja Gabriela, degradacja Hofmanna), reakcje —
alkilowanie, degradacja soli amoniowych, acylowanie;
sulfonamidy, aminokwasy i peptydy, kataliza dwufazowa,
sole diazoniowe i ich zastosowanie w syntezie. Zwigzki
heterocykliczne: heterocykle nasycone, zwigzki
heteroaromatyczne, poréwnanie reaktywnosci furanu, pirolu i
tiofenu (metody ich otrzymywania i reakcje), struktura i
reaktywnos¢ pirydyny i jej N-tlenku, szereg zasadowosci
(pirol, pirydyna, pirolidyna). Zasady purynowe, nukleozydy,
nukleotydy.

REAKCJE CYKLOADDYCJI: podstawy teorii orbitali
granicznych, cykloaddycje [2+2] i [4+2], dieny i diencfile,
reakcje cykloaddycji [3+2], dipole i dipolarofile. WYBRANE
ZWIAZKI NATURALNE.

NOWOCZSNE STRATEGIE SYNTEZY ORGANICZNEJ.
retrosynteza: pojecie syntonu, zabezpieczanie i przemiany
grup funkcyjnych, chemia kombinatoryczna, reakcje
multikomponentowe.

Cwiczenia: Program ¢wiczen pokrywa sie z programem
wyktadu i ma na celu utatwienie zrozumienia: budowy
elektronowej i stereochemii zwigzkéw organicznych,
nomenklatury, otrzymywania i przeksztatcen weglowodorow i
zwigzkow jednofunkcyjnych, podstawowych mechanizméw
reakcji, oraz wykorzystanie nabytej wiedzy w planowaniu
syntez zwiazkdéw organicznych.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe grupy zwigzkow organicznych, ich budowe,
wiasciwosci i wystepowanie, elementy stereochemii,
mechanizmy reakcji przytaczenia, podstawienia i eliminacji
oraz metody syntezy zwiazkéw organicznych

K_W03, K_W08

W02

Zna podstawowe reakcje organiczne — nukleofilowe,
elektrofilowe, rodnikowe, wybrane cykloaddycje — majace
zhaczenie w syntezie organicznej

K_W03, K_WO08

uo1

Potrafi postugiwac sie nazewnictwem w podstawowym
zakresie, wyjasni¢ wtasciwosci i reaktywnosé zwigzkdw
organicznych na podstawie budowy grupy funkcyjnej,
wyjasni¢ przebieg reakcji na podstawie poznanych
mechanizmow, zaproponowac kilkuetapowa synteze zwigzku
organicznego z podanych substratow

K_U01, K_U03, K_U13
uo2

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwigzywanego
zadania

K_U01, K_U03

KSO01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie, posiada umiejetnos¢
formutowania argumentéw i ocen oraz prezentowania ich w
czasie dyskusiji

K_KO01, K_KO02, K_KO05, K_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-5005

Chemia organiczna - laboratorium
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

75 3.00
175 7.00

90
10
100

75
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zapoznanie studentéw z zasadami pracy i technikg
wykonywania doswiadczen w zakresie syntezy organicznej;
analiza przepisu literaturowego i plan wykonania
eksperymentu. Sposoby prowadzenia reakcji w r6znych
warunkach: podwyzszonej i obnizonej temperaturze, w
uktadzie homo i heterofazowym, z mieszaniem, w
temperaturze wrzenia, z ciggtym dozowaniem reagenta.
Metody wyodrebniania produktu z mieszaniny poreakcyjnej
oraz oczyszczania zwigzkow organicznych: ekstrakcja,
krystalizacja, destylacja (prosta, frakcyjna, pod
zmniejszonym ci$nieniem, z parg wodna). Zapoznanie
studentéw z metodami identyfikacji i oceny czystosci
zwigzkOw organicznych (temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, podstawowe zagadnienia analizy i interpretacji
widm IR, 1H NMR i 13C NMR). Zapoznanie studentéw z
zasadami BHP w laboratorium syntezy organicznej. Analiza
ryzyka dla planowanego eksperymentu, postepowanie z
substancjami niebezpiecznymi. Klasyfikacja i segregacja
powstajgcych odpadéw z uwzglednieniem BHP oraz ochrony
Srodowiska

wo1

Zna podstawowe zasady pracy w laboratorium chemii
organiczne;j.

K_wW03
w02

Posiada wiedze niezbedng do prawidtowego zaplanowania
prostej syntezy zwigzku organicznego (eksperymentu).

K_WO01, K_W03
W03

Posiada wiedze pozwalajaca na identyfikacje i ocene
czystosci prostych zwigzkéw organicznych, na podstawie
pomiaréw fizykochemicznych i metod spektroskopowych.

K_WO05
W04

Posiada wiedze na temat klasyfikacji i zasad segregaciji
odpadéw chemicznych.

K_WO09

uo1

Potrafi zaplanowaé prostg synteze zwigzku organicznego na
podstawie danych literaturowych.

K_U01, K_U03, K_U09, K_U20, K_U25
uo2

Potrafi zaprojektowac aparature do wykonania syntezy
prostego zwigzku organicznego w skali laboratoryjne;j.

K_U09, K_U13, K_U15, K_U20, K_U25
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ synteze prostego zwigzku
organicznego wraz z jego wyodrebnieniem i oczyszczeniem.

K_U09, K_U13, K_U15
uo4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zanalizowa¢ budowe oraz czystos¢ otrzymanego
prostego zwigzku organicznego na podstawie jego wlasnosci
fizykochemicznych i analizy spektroskopowe;.

K_U03, K_U05, K_U10

uo5

Potrafi opisa¢ wykonang synteze prostego zwigzku
organicznego wraz z ewentualng analiza popetnionych
btedow.

K_U05, K_U10

KS01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 114 z 250

15.04.2025 12:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-5001

Aparatura chemiczna i maszynoznawstwo - laboratorium
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Whprowadzenie do zaje¢ w laboratorium z uwzglednieniem:

zagadnien BHP, zasad obstugi aparatury procesowe;j i

prowadzenia doswiadczen, opracowania i przedstawiania

wynikéw. Wykonanie ¢éwiczen oraz prostych zadan

projektowych dotyczgcych:

1. Badania charakterystyk pomp

2. Rozdzielania zawiesin w hydrocyklonie i wirbwce
sedymentacyjnej

3. Filtracji w prasie filtracyjnej
4. Odpylania gazéw

5.  Wymiennikow ciepta

6. Klimatyzacji powietrza
Wwo1l

Zna najwazniejsze typy aparatéw stosowanych w przemysle
chemicznym oraz sposoby ich obstugi

K_W10
W02

Zna metody prowadzenia badan eksperymentalnych zgodnie
Z wyznaczonym celem stosujac odpowiednie techniki
laboratoryjne i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K_Wi1l
Wo3

Posiada podstawowg wiedze z wybranych dyscyplin
inzynierskich (obliczenia inzynierskie, techniki analityczne i
pomiarowe, automatyka) przydatng do projektowania i
doboru aparatury

K_WO01, K_W12

uo1l

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
K_U09

uo2

Potrafi opracowaé dane z badan eksperymentalnych,
przedstawi¢ oraz zinterpretowac¢ wyniki doswiadczen

K_U10, K_U11
uo3

Zna zasady BHP umozliwiajgce odpowiedzialne prowadzenie
eksperymentow

K_U20
uo4

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
rozwigzania aparaturowe

K_U12, K_U22
uo5

Potrafi projektowac proste procesy i aparaty stosowane w
przemys$le chemicznym

K_U25
uo6

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zespotowsq.

USOS: Program studiéw
Strona 116 z 250

15.04.2025 12:02



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U27
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
Kod efektu KS02
Opis Jest gotéw do formutowania pytan w celu zrozumienia

danego zagadnienia lub uzupetienia luk w rozumowaniu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-5006
Materialoznawstwo, kompozyty i korozja
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Wykiad 1. Budowa chemiczna, nadczgsteczkowa, elementy

stereochemii  1h

Wilasciwosci mechaniczne, termiczne i

termomechaniczne tworzyw sztucznych 1h

Przeglad najwazniejszych tworzyw syntetycznych 9 h

Podstawy przetworstwa polimeréw  1h

Recykling tworzyw sztucznych 1h

Kompozyty na osnowie polimerowej 1h

Materialy inzynierskie w przemysle chemicznym 1h

Materialy metaliczne w przemys$le chemicznym 1h

Struktura materiatléw metalicznych i ich stopéw 2h

Wiasciwosci materiatow metalicznych 2h

Materiaty metaliczne o duzym znaczeniu

przemystowym 6h

Stopy zaroodporne i zarowytrzymate, cermetale, fazy

miedzymetaliczne 1h

13. Kompozyty na osnowie metalicznej 1h

14. Metody badan materialtdow metalicznych 1h

15. Budowa chemiczna a wlasciwosci materiatow
ceramicznych 1h

16. Surowce naturalne i syntetyczne do formowana
materiatéw ceramicznych 1h

17. Podstawowe metody formowania materiatow
ceramicznych 6h

18. Ceramika funkcjonalna i konstrukcyjna 1h

19. Ceramiczne materiaty kompozytowe 2h

20. Materiaty ogniotrwate 1h

21. Szkio 1h

22. Materiaty wigzace 1h

23. Podstawowe metody badan materiatdw ceramicznych

N

PP OO~NOOTA~W

-
N

1h
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna najwazniejsze grupy materiatéw stosowanych w
technice i ich wlasciwosci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07, K_W08
Kod efektu w02
Opis Zna podstawowe metody formowania materiatow i
zagadnienia zwigzane z wlasciwosciami i doborem
materiatdéw we wspétczesnej technice
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W10
Kod efektu W03
Opis Ma podstawowg wiedze na temat procesow korozji
(degradacji) materiatéw i potrafi dobra¢ materiat do
zastosowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac¢ z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K_U12
Kod efektu uo2
Opis Prawidtowo postuguje sie terminologig i nomenklaturg

stosowang w technologii materiatlowej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Kod efektu uo3

Opis Rozumie specyfikacje prostych proceséw technologicznych
w odniesieniu do surowcow, operacji jednostkowych i
aparatury

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U23

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac¢ proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02, K_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-5007
Technologia chemiczna 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-I1SP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Cwiczenia Cwiczenia zawierajg analize uktadéw technologicznych i
majg charakter rachunkowo-analityczny, ktéry polega na
wyznaczaniu i dyskusji istotnych dla danego procesu
zaleznosci, wynikajacych z bilansu masy i bilansu entalpii.
Jako przyktady stuzg wybrane procesy technologiczne z
dziedziny przemystu organicznego i nieorganicznego. W
trakcie ¢wiczen obliczane bedg zaleznosci wynikajgce z: 1.
bilansu masy (zasady uktadania rownan bilansowych;
obliczanie stopnia przemiany i wydajno$ci surowcowej;
bilans strumieni masy prostego procesu ciggtego w
warunkach stacjonarnych; wiasciwosci uktadu z obiegiem
zamknietym strumienia masy), 2. bilansu entalpii (entalpia
ogrzania, entalpia tworzenia, ciepto reakcji; bilans strumieni
entalpii; rGwnanie operacyjne procesu w ukladzie stopien
przemiany — temperatura).
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Wyktad

Podstawowe wiadomosci o technologii chemicznej.
Zadania chemika technologa: opracowywanie i
projektowanie nowych metod technologicznych,
kierowanie wdrazaniem procesow i produkcja.
Wazniejsze pojecia i definicje. Proces technologiczny,
uktad (ciag) technologiczny, proces okresowy i ciggty.
Wielkosci stuzace do opisu warunkéw, postepu i
wynikéw procesu; stopieh przemiany i szybkosc¢ reakcji,
wydajnos¢ surowcowa i energetyczna. Zasady
technologiczne; technologiczna koncepcja procesu;
analiza i synteza uktadu technologicznego. (10 h)
Charakterystyka ukltadow reagujacych. Uktad w stanie
réwnowagi, w stanie reakcji i w stanie zamrozenia.
Podstawy termodynamicznej i kinetycznej
charakterystyki uktadéw reagujacych. (2 h)

Podstawy organizacji proceséw przemystu
chemicznego. Podstawowe modele reaktorow. Reaktor
w uktadzie technologicznym. Organizacja procesu w
reaktorach i aparatach dwustrumieniowych. Problemy
powiekszania skali od laboratorium do produkcji
przemystowej. (2 h)

Procesy chemiczne w uktadach niejednorodnych.
Granica faz, powierzchnia wtasciwa, szybkos¢ reakcji w
uktadach niejednorodnych. Wptyw proceséw
przenoszenia, model warstwy przygranicznej. (2 h)
Gléwne zrodta i gospodarka energia. Problemy
energetyczne w rozwoju gospodarki. Gtowne Zrédia
energii pierwotnej w Swiecie i w Polsce. Energetyka
jadrowa. Odnawialne Zrédta energii. Wytwarzanie ciepta
przez spalanie paliwa. Paleniska do spalania paliw
statych, ciekiych i gazowych. Wptyw r6znych metod
wytwarzania energii na stan srodowiska. Techniki
oczyszczania gazéw spalinowych. (2 h)

Energia w procesach technologicznych. Udziat energii w
procesach chemicznych. Ciepto przemian chemicznych.
Wykorzystywanie entalpii reakcji. (2 h)

Technologia siarki i kwasu siarkowego. Surowce
siarkonos$ne w Polsce i w Swiecie, ich wydobycie i
sposoby przetwarzania. Pozyskiwanie siarki z gazu
ziemnego, ropy naftowej i wegla. Utlenianie siarki do
S0O2. Wykorzystanie ciepta reakcji. Utlenianie SO2 do
SO3 jako przyktad prowadzenia reakcji odwracalnej
egzotermicznej. Absorpcja SO3. Problemy ekologiczne
zwigzane z wydobywaniem siarki i produkcjg kwasu
siarkowego. (8 h)

Technologia wybranych zwigzkéw azotowych. Metody
historyczne i wspélczesne wytwarzania zwigzkow
azotowych. Surowce do syntezy amoniaku,
przetwarzanie gazu ziemnego na gaz syntezowy.
Synteza amoniaku. Utlenianie amoniaku do tlenkow
azotu. Absorpcja tlenkdéw azotu. Gospodarka cieptem i
energig w instalacji kwasu azotowego. (9 h)
Wytwarzanie kwasu fosforowego metodg roztworowa.
Gléwne surowce do otrzymywania zwigzkow fosforu i
metody ich przetwarzania. Mechanizm proceséw
zachodzacych przy roztwarzaniu fosforytu w kwasie
siarkowym. Produkty uboczne i ich wptyw na
Srodowisko. Utylizacja fosfogipsu. Wytwarzanie
zwiazkéw fluoru i uranu przy roztwarzaniu
fluoroapatytéw i fosforytow. (2 h)
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

10. Wytwarzanie sody metoda amoniakalng. Zasoby i
wydobycie soli kamiennej oraz jej zastosowanie w
przemysle chemicznym. Podstawy technologii
wytwarzania sody kalcynowanej metodag Solvaya.
Odpady produkcyjne z procesu wytwarzania sody i ich
wptyw na srodowisko. (3 h)

11. Procesy wysokotemperaturowe. (3 h)

w01

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
technologia chemiczna, w tym wykonywanie obliczeh
inzynierskich

K_Wo01

w02

Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii
chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw produkcji
przemystowej i zagadnien surowcowych

K_WO06
W03

Posiada ogolng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej i przemystu chemicznego

K_WO08

uo1

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe,
eksperymentalne i analityczne do formutowania i
rozwigzywania problemow w zakresie technologii chemicznej

K_U11
uo2

W oparciu 0 wiedze 0goélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej

K_U12
uo3

Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosc
ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych

K_U13

KSO01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majac Swiadomosé
odpowiedzialno$ci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentéw i obserwacji

K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-5004

Podstawy krystalografii rentgenowskiej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Wykiad 1. Definicja krysztatu i wprowadzenie podstawowych pojec:
sie€ przestrzenna i sie€ krystaliczna, komérka
elementarna, wspotrzedne krystalograficzne, proste
sieciowe, ptaszczyzny sieciowe.

2. Wazniejsze wzory krystalograficzne

3. Rzut stereograficzny.

4. Operacje i elementy symetrii oraz grupy punktowe
symetrii (klas symetrii).

Opis morfologii krysztatu. Postacie proste i ztozone

krysztatow.

Uktady krystalograficzne.

Symetria translacyjna sieci. Sieci Bravaisego.

Strukturalne elementy symetrii.

Grupy przestrzenne - charakterystyka wybranych

prostych grup przestrzennych.

10. Zrodta promieniowania rentgenowskiego i jego
oddziatywanie z materia.

11. Warunki dyfrakcji na krysztatach. Réwnania Lauego i
Braggow.

12. Sie¢ odwrotna a geometria dyfrakcji - konstrukcja
Ewalda.

13. Dyfrakcyjna sie¢ odwrotna - czynnik struktury,
wygaszania systematyczne, prawo Friedla, grupy
dyfrakcyjne Lauego.

14. Problem fazowy i metody rozwigzywania struktury
krysztatu.

15. Udokfadnianie modelu struktury.

16. Interpretacja danych strukturalnych.

17. Doswiadczalne metody krystalografii rentgenowskiej -
badania monokrysztatow i polikrysztatow.

18. Bazy danych krystalograficznych

o

©CONO®
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Cwiczenia Cwiczenia sg prowadzone jako zajecia uzupetniajace i
wspomagajace wyktad z podstaw krystalografii
rentgenowskiej. Rozwigzujgc proste problemy
krystalograficzne studenci rozwijajg wyobraznie przestrzenng

i zdobywajg praktyczne umiejetnosci postugiwania sie

pojeciami z krystalografii geometrycznej i rentgenowskiej.

Tredci merytoryczne ¢wiczen obejmuja:

1. Wyznaczanie wskaznikéw ptaszczyzn oraz prostych
sieciowych.

2.  Obliczenia geometryczne w uktadach wspo6trzednych
krystalograficznych.

3. Razut stereograficzny Scian krysztatu i wyznaczanie
klasy krystalograficznej. Wykorzystanie siatki Wulfa i
projekcje wybranych figur (monokrysztatow).

4. Wyznaczanie grupy punktowej symetrii dla wybranych
czasteczek.

5. Analiza morfologiczna wybranych krysztatow.

6. Sieci Bravaisego i strukturalne elementy symetrii oraz
ich ztozenie.

7. Miedzynarodowe symbole grup przestrzennych i
okreslanie na tej podstawie uktadu krystalograficznego,
klasy krystalograficznej oraz operacji symetrii.

8. Wyznaczanie elementéw symetrii i zespotow pozyciji
symetrycznie réwnowaznych dla wybranych grup
przestrzennych.

9. Zapoznanie studentdéw z przebiegiem pomiaru
dyfrakcyjnego dla monokrysztatu na czterokotowym
dyfraktometrze z detektorem CCD oraz procedurg
wyznaczania struktury krysztatu.

10. Okreslanie typu sieci Bravais, klasy Lauego oraz grupy
przestrzennej na podstawie otrzymanych obrazéw
dyfrakcyjnych sie¢ odwrotnych.

11. Zapoznanie z przebiegiem pomiaru dyfrakcyjnego
probek polikrystalicznych. Wykorzystanie réwnania
Braggow w obliczeniach dla dyfraktogramow
proszkowych.

12. Cwiczenia z wykorzystaniem strukturalnych baz danych
ICSD/CSD.

13. Analiza strukturalna i prezentacja jej wynikow. Opis
budowy czasteczek i ich upakowania w sieci
krystalicznej. Graficzna prezentacja struktur.
Interpretacja warunkéw pomiaru oraz uzyskanych
wskaznikoéw rozbieznosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada teoretyczne podstawy opisu budowy faz
krystalicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_ W02, K W03
Kod efektu w02
Opis Zna metody doswiadczalne stuzace do charakteryzacji faz
krystalicznych oraz pozwalajgce na wyznaczenie struktury
krystalicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwac i interpretowac dane literaturowe oraz

zgromadzone w bazach danych strukturalnych dotyczace
wynikéw badan dyfrakcyjnych i ocenia€ ich rzetelnos¢
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_U01

uo2

Posiada praktyczng umiejetnos¢ opisu struktur krystalicznych
i postugiwania sie podstawowymi pojeciami
krystalograficznymi zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
K_U02, K_U03

uo3

Potrafi scharakteryzowac rézne stany materii wykorzystujac
teorie uzywane do ich opisu

K_U14

uo4

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢

odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.

K_U27

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5001
Chemia koloru

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
1

brak
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absorpcja $wiatta. (1 godz.)

Barwniki polienowe i polimetinowe. (1 godz.)

Porfirynoidy, i barwniki azowe. (1 godz.)

Barwniki karbonylowe. (1 godz.)

Emisja, fluorescencja, fosforescencja i diagram

Jabtonskiego. (2 godz.)

Chemiluminescencja i bioluminescencja. (1 godz.)

Zastosowania barwnikéw w technologii. (2 godz.)

Zastosowania barwnikéw w biologii i medycynie w tym

terapia fotodynamiczna. (1 godz.)

9. Fotosynteza i sztuczna fotosynteza. (2 godz.)

10. Optyka nieliniowa i jednoczesna absorpcja dwoch
foton6w. (1 godz.)

11. Wewnatrzczgsteczkowy transfer protonéw w stanie

wzbudzonym. (1 godz.)

aprLODE

© ~No

w01

Posiada wiedze dotyczaca klas barwnikéw, ich ogélnych
wihasciwosci i zastosowan.

K_WO07
W02

Posiada wiedze dotyczacg zasad dziatania nastepujgcych
technologii: wybielacze optyczne, nagrywanie ptyt CD,
okulary fotochromowe, organiczne diody luminescencyjne.

K_WO03
W03

Posiada wiedze dotyczaca rozréznienia chemiluminescencji i
bioluminescenciji.

K_W02

uol

Zrozumienie réznic pomiedzy zjawiskami optyki liniowej i
nieliniowej.

K_U12

uo2

Umiejetnos¢ opisania mozliwego losu czasteczki w stanie
wzbudzonym (diagram Jabtonskiego).

K_U12
uo3

Umiejetnos¢ przewidzenia kierunku transferu elektrondw i
transferu energii w czasteczkach skladajacych sie z dwéch
réznych chromoforow.

K_U12
uo4

Umiejetnos¢ opisania fotofizycznych podstaw zjawiska
fotosyntezy.

K_U12
uo5

Umiejetnos¢ przewidzenia intensywnosci fluorescencji
zwigzku na podstawie jego wzoru strukturalnego.

K_U12

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5002
Ekotoksykologia

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wykiad Wstep 1 h

1.1. Zagrozenia $rodowiska naturalnego

1.2. Perspektywy dziatan proekologicznych

1.3. Systemy kontroli zagrozen

Podstawy toksycznosci i kancerogenezy 3 h

2.1. Okreslanie toksycznosci

2.2. Koncepcja receptoréow

2.3. Sposoby wchianiania trucizn

2.4. Ksenobiotyki

2.5. Przyczyny i rozwoj choréb rakowych, typy
kancerogenow

2.6. Mutageneza i jej testowanie

Zanieczyszczenie atmosfery 2 h

3.1. Cykle obiegu zanieczyszczen

3.2. Podstawowe zrodta emisiji

3.3. Zanieczyszczenia atmosfery w Srodowiskach
miejskich

3.4. Zanik warstwy ozonowej w stratosferze

Skazenie wody i gleby 3 h

4.1. Zrodta zanieczyszczenia wody

4.2. Substancje zanieczyszczajgce Srodowisko miejskie
4.3. Erozja gleby, nawozy mineralne i pestycydy

4.4. Zanieczyszczenia przemystowe (metale ciezkie,
dioksyny)

4.5. Skazenie wody podziemnej

4.6. Skazenie wody substancjami z atmosfery
Skazenia radioaktywne 1 h

5.1. Promieniowanie jonizujgce i zrodta promieniowania
5.3. Biologiczne efekty promieniowania

5.4. Energia jadrowa, odpady radioaktywne

Kontrola i monitorowanie zanieczyszczen 5 h

6.1. Procesy i technologie proekologiczne

6.2. Metody kontroli i monitorowania zanieczyszczen
6.3. Rola kontroli analitycznej w procesach i
technologiach

e 6.4. Kontrola emisji zanieczyszczen komunikacyjnych
¢ 6.5. Monitorowanie zanieczyszczen wody i powietrza

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna najwazniejsze zagrozenia dla srodowiska naturalnego
wynikajace z dziatalnosci czlowieka, gtéwnie dotyczgcych
przetwarzania i stosowania zwigzkdw chemicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W08
Kod efektu W02
Opis znha podstawowe zasady kontroli i usuwania zanieczyszczen
srodowiska, w tym recyklingu surowcow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwiazywanego
zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kod efektu uo2
Opis potrafi zaplanowac ogolne zasady whasciwej gospodarki

odpadami chemicznymi

USOS: Program studiéw
Strona 133 z 250 15.04.2025 12:02



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U19, K U21
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zréwnowazonego rozwoju
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5011
Recykling polimerow
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad: 1. Podstawowe informacje dotyczace tworzyw
sztucznych i ich odpadéw: rodzaje i rynek tworzyw
sztucznych (Europa — Polska) zrddto probleméw odpadéw
tworzyw sztucznych sposoby zagospodarowania odpadéw
tworzyw sztucznych odpady tworzyw sztucznych a ekologia
— ekobilanse tworzyw sztucznych 2. Przygotowanie
odpadow tworzyw sztucznych do recyklingu: technologie
sktadowania i segregacji odpadow tworzyw sztucznych
przyktady maszyn/instalacji 3. Recykling materiatowy
(mechaniczny) i odzysk energii z odpaddéw tworzyw
sztucznych: podstawy teoretyczne przykiady technologii 3.
Piroliza i zgazowanie: podstawy teoretyczne przyklady
technologii 4. Recykling chemiczny: podstawy teoretyczne
metody 5. Przyktady recyklingu wybranych grup tworzyw
sztucznych

w01

Student zna gtéwne metody recyklingu polimeréw, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem ich podstaw
fizykochemicznych i rozwigzan technicznych. Zna najnowsze
trendy w obszarze technologii recyklingu materiatéw
polimerowych

K_W03, K_W06, K_W08, K_W10

W02

Student zna zasady sporzadzania ekobilansu i umie ocenic
obcigzenie srodowiska naturalnego przez odpady polimerowe

K_W09

uo1

Student postuguje sie poprawnie zwigzang z recyklingiem
tworzyw sztucznych chemiczng terminologig i nomenklaturg
zwigzkdéw chemicznych, réwniez w wybranym jezyku obcym
K_U03

uo2

Student, w oparciu o wiedze ogoélng, potrafi wyjasnic¢
podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w
technologii i inzynierii chemicznej zwiazanymi z problemem
zagospodarowania odpaddw tworzyw sztucznych

K_U12

uo3

Student rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada
umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw
chemicznych w zakresie recyklingu surowcowego odpadow
tworzyw sztucznych

K_U13

uo4

Student potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
technologicznych z obszaru zagospodarowania odpadéw
tworzyw sztucznych — dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

K_U19

uo5
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Czesé |
Opis The student potrafi sformutowaé specyfikacje prostych
procesow technologicznych w odniesieniu do parametréw

surowcow, operacji jednostkowych i aparatury
wykorzystywanych w recyklingu polimerow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U23
Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Student uznaje potrzebe ciggtego doksztalcania sie i potrafi
realizowac proces samoksztatcenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01

Kod efektu KS02

Opis Student ma Swiadomosé potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zréwnowazonego rozwoju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5013
Chemia organiczna 2
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |
Wyktad

Wprowadzenie do chemii czastek aktywnych —
klasyfikacja, struktura. [1 h] Karbokationy. Klasyfikacja
reagentow elektrofilowych i metody wytwarzania
karbokationéw (rozpad heterolityczny/rozszczepienie
wigzania C-Z, addycja kationéw do wigzan nienasyconych,
utrata elektronu przez obojetne czastki/rodniki,
izomeryzacja). Wybrane reakcje karbokationéw: schemat
ogolny reakcji elektrofilowej, tworzenie acetali konkurujace z
powstawaniem eteréw halometylowych, karbokationy
wytwarzane z nitryli i ich reakcje (kwasowa hydroliza do
amiddéw, synteza iminoeterow Pinnera, synteza N-
podstawionych amidéw w reakcji Rittera, reakcja
Gattermanna-Kocha). Reakcje karbokationéw z CO, niektére
wybrane przyktady reakcji Friedla-Craftsa i przegrupowanie
Friesa. Reakcje acetali z eterami winylowymi, insercja
acetylenu i etylenu do chlorkéw kwasowych,
aminometylowanie i chlorometylowanie zwigzkéw
aromatycznych. Polimeryzacja kationowa i reakcje
przebiegajgce z udziatem elektronéw wigzan o(C-H) i 6(C-C)
(przegrupowania, fragmentacje). Stosowane rozpuszczalniki
i reakcje konkurencyjne w chemii karbokationéw. Trwatos¢
karbokationéw: efekt indukcyjny, hiperkoniugacja, efekt
mezomeryczny, oddziatywanie z wolnymi parami
elektronowymi heteroatoméw usytuowanych w pozyciji a-,
oddziatywanie z heteroatomami usytuowanymi w pozycji (3-,
efekt aromatyzacji, stabilizowanie nieklasyczne (poprzez
karbokationy mostkowe). Trwatos¢ karbokationéw jako
kryterium reaktywnosci. [8 h] Karboaniony. Definicja i
struktura karboanionow. Metody wytwarzania (oderwanie
protonu za pomoca zasady, wymiana halogen-metal,
tworzenie dianiondéw w reakcjach zwigzkéw karbonylowych z
sodem (potasem), addycja nukleofili do wigzan
nienasyconych, addycja nukleofili do karbenéw). Trwatosé
karboaniondw (efekt hybrydyzacyjny, efekt indukcyjny,
sprzezenie p-Ti, sprzezenie p-d, efekt aromatyzacji).
Kwasowos¢ kinetyczna i termodynamiczna (skale Bordwella,
Buncela, Streitwiesera Juniora i McEwena). Wybrane reakcje
karboanionéw: alkilowanie, reakcje z wigzaniami podwojnymi
>C=Z (np. reakcja Wittiga, reakcja Petersona, reakcja
Darzensa, reakcje z ylidami siarkowymi, reakcje z CO2 i
CS2), reakcje z wigzaniami wielokrotnymi wegiel-wegiel (np.
addycja Michaela, cyklopropanowanie, mechanizm addycji-
eliminaciji), reakcje karboaniondw z centrum elektrofilowym
na heteroatomach (reakcje zwiazkéw Grignarda,
podstawienie X-filowe, reakcje z estrami kwasu azotawego).
Reakcje karboanionéw z elektrofilowymi zwigzkami
aromatycznymi (np. SNAr, VNS, ONSH). [7 h] Karbeny i
nitreny. Definicja i struktura karbenéw. Metody wytwarzania
(rozpad chemiczny i fotolityczny, rozktad zasadowy, rozpad
termiczny zwigzkow rtecioorganicznych i soli kwaséw
karboksylowych). Karbeny elektrofilowe, nukleofilowe i
amfifilowe. Niektére reakcje karbenéw (addycja do wigzan
podwajnych, reakcje z aminami i O-nukleofilami, reakcje
insercji). Podobienstwa i réznice w chemii karbendw i
nitrenéw. [4 h] Wolne rodniki. Struktura rodnikéw.
Wytwarzanie rodnikéw (rozpad termiczny, wytwarzanie
fotochemiczne). Reakcje rodnikdéw: sprzeganie i
dysproporcjonacja, fragmentacje, podstawienie na
nienasyconych atomach wegla i w pierscieniu
aromatycznym, addycja do wigzan nienasyconych,
przegrupowania, reakcje utleniania. [3 h] Mechanizmy.
Estryfikacia i hydroliza estrow: AAC2, AAC1, AAL1, BAC?2,
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

BAL2, BALL. Inne mechanizmy [4 h] Reakcje zamykania
pierscienia: reguty Baldwina. [3 h]

W01

Posiada poszerzong wiedze z chemii organiczne;j.
K_W03, K_W08

W02

Posiada wiedze dotyczgcg aktualnych kierunkéw rozwoju
chemii organiczne;j.

K_WO08

uo1

Umie twdrczo korzystac z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrodet informaciji.

K_Uo1
uo2

Umie na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym chemie
wspolczesng stosowal oraz przedstawi¢ w mowie i pisSmie
zalozenia chemii organicznej.

K_U12

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny informacji dostepnych w
literaturze fachowej i popularnonaukowe;j.

K_KO02
KS02

Jest gotow do zachowania uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych os6b; postepuje etycznie.

K_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5008

Nowoczesne narzedzia chemii strukturalnej do
przeszukiwania i analizy danych

2018z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Wykiad e Zapoznanie z ideg i znaczeniem ,data mining” w chemii
strukturalnej, programami do obstugi baz danych
(Inorganic Crystal Structure Databes, Crystallographic
Open Database i Cambridge Structural Database),
narzedziami do analizy danych oraz odpowiednig
literaturg. Omoéwienie zadan problemowych i
rozdysponowanie ich dla grup 3-4 osobowych. 3h
e Praca w grupach nad oceng posiadanych informaciji,
wstepne zdefiniowanie problemu i podziat zadan.
Konsultacja z facylitatorem. 3h
¢ Praca indywidualna obejmujgca proces zbierania
danych 3h
e Praca w grupie zwigzana z integracjg i analiza danych
zebranych przez czionkéw grupy, weryfikacjg hipotezy
wstepnej, petne zdefiniowanie problemu, jego ponowna
analiza wraz z opracowaniem oraz przygotowaniem
prezentacji. 4h
¢ Prezentacja wynikow wraz z dyskusjg

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze pozwalajaca na postugiwanie sie metodami
matematycznymi i statystycznymi w analizie danych oraz
posiada wiedze pozwalajacg na postugiwanie sie modelami i
pojeciami teoretycznymi do opisu wigzan chemicznych,
budowy elektronowej i przestrzennej zwiazkéw chemiczny z
podstawowych dziatéw chemii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W01, K_W02, K_W03

Kod efektu w02

Opis Posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietdw oprogramowania
do obstugi i efektywnego wykorzystania baz danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W13

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i uzasadniac opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kod efektu uo2

Opis Porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w obrebie
grupy studentow oraz z tutorem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02

Kod efektu uo3

Opis Postuguje sie poprawnie chemicznag terminologia i
nomenklatura zwigzkéw chemicznych, rowniez w wybranym
jezyku obcym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Kod efektu uo4

Opis Potrafi przedstawi¢ wyniki swojego zadania w obrebie grupy
podajac ich opis, przyjetg metodologie oraz ich znaczenie i
powigzanie z zadaniami czlonkdéw grupy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U05

Kod efektu uo5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustng prezentacje z
zakresu studiowanego zagadnienia

K_U06
u06

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan w grupie
K_U08

uo7

Posiada umiejetnosé interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikow prowadzonych badan, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskéw w celu modyfikaciji wczesniej
przyjetych zatozen

K_U10

uo8

Przewiduje reaktywnos¢ zwigzkéw chemicznych na
podstawie ich budowy

K_U16

KSO01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia

K_KO1
KS02

Potrafi formutowaé problemy w celu pogtebienia rozumienia
danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w rozumowaniu

K_K02
KS03

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

K_KO03
KS04

Ma swiadomos$¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasada zréownowazonego rozwoju

K_K04
KS05

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg
K_KO05

KS06

Potrafi pracowa¢ samodzielnie majgc swiadomosé
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentow i obserwaciji.

K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5006
Termodynamika molekularna
20162

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Biotechnologia, | st. przedmioty obieralne, sem.5 - sem.
zimowy,Biotechnologia, | st, - przedmioty
obieralne,Biotechnologia, | st. - przedmioty roku II, 1ll'i IV
roku,Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty
obieralne (profil ogdiny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Elementy termodynamiki
statystycznej
10 h

1.1. Podstawowe pojecia 1.2. Zasada réwnych
prawdopodobienstw 1.3. Hipoteza ergodyczna 1.4. Zasada
wzrostu entropii i jej konsekwencje 1.5. Zespoly statystyczne
(mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki zesp6t kanoniczny)
1.6. Funkcja podziatu 1.7. Statystyki kwantowe 1.8. Funkcja
podziatu dla gazu doskonatego 1.9. Przyblizenie
pseudoklasyczne i konfiguracyjna funkcja podziatu 1.10.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe
1. Symulacje komputerowe - dynamika molekularna i
metody Monte Carlo 2h
2. Modele cieczy i
gazow
10h
3.1. Modele oparte na uogélnionej funkcji podziatu van der
Waalsa 3.2. Modele siatkowe 3.3. Chemiczne modele
asocjacji 3.5. Metody udziatow grupowych i ich
zastosowania do przewidywania wtasciwosci
termodynamicznych
1. Podstawy ilosciowego opisu wiasciwosci
termodynamicznych 4h
4.1. Zastosowanie metod obliczeniowych do opisu uktadéw —
przewidywanie i korelacja 4.2. Wybrane wtasciwosci
termodynamiczne dla czystych substancji i mieszanin oraz
praktyczne aspekty ich opisu
Cwiczenia:
4 h Analiza wybranych danych literaturowych — ocena
btedbéw eksperymentalnych, dopasowanie parametréw
modelu, przewidywanie i ocena doktadnos$ci metody.

wo1

Znajomosc¢ podstaw termodynamiki statystycznej
K_W03

w02

Wiedza na temat modelowego opisu wtasciwosci
termodynamicznych mieszanin

K_WO03

uo1

Stosowanie opisu modelowego do przewidywania
wiasciwosci fizykochemicznych mieszanin

K_U13

uo2

Umiejetnosc¢ krytycznej analizy danych termodynamicznych
K_U01, K_U10, K _U11

KS01

Umiejetnos¢ wiasciwego formutowania probleméw z zakresu
termodynamicznego opisu mieszanin

K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCSEM-ISP-5002

Miniaturyzacja w chemii analitycznej - seminarium
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - seminaria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium Studenci wygtaszajg seminaria na temat wybranych
zagadnien dotyczacych koncepcji oraz konstrukgciji
miniaturowych urzadzen analitycznych (zaréwno rozwigzania
komercyjne jak i nowe koncepcje w projektowaniu takich
urzadzen). Ocena wystawiana jest na podstawie tresci i
jakosci wygtoszonego seminarium oraz poprawnosci
opracowania pisemnego Szczego6towe tresci merytoryczne:
Tresci szczegotowe i plan przedmiotu:
1. Wykiad wprowadzajgcy 8-10 h
- Koncepcje miniaturyzacji urzgdzen analitycznych (skala
urzadzen, mikrouktady modutowe i zintegrowane) -
Materialy, projektowanie oraz technologie wytwarzania
systemow analitycznych (materialy - szklo, krzem, polimery,
ceramika, technologie - trawienie, metody replikacyjne,
mikrofrezowanie) - Uklady detekcyjne i sensory chemiczne
w miniaturowych systemach analitycznych - Miniaturowe
uktady w bioanalityce - Zastosowanie miniaturowych
urzadzen analitycznych (inzynieria komorkowa i tkankowa,
nowoczesne metody diagnostyczne, ocena procedur
terapeutycznych w mikroskali)
1. Przygotowanie referatow i prezentacje studenckie 20 h
Seminaria studenckie na temat wybranych zagadnien
dotyczacych koncepciji oraz konstrukcji miniaturowych
urzadzen analitycznych (zaréwno rozwigzania komercyjne
jak i nowe koncepcje w projektowaniu takich urzadzen).
Studenci otrzymujg materiaty w formie zbioru referatéw
konferencyjnych z cyklicznej miedzynarodowej konferenciji

MTAS.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna najwazniejsze grupy materiatdbw stosowanych do
wytwarzania miniaturowych systeméw analitycznych, oraz
najwazniejsze technologie ich produkcji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W04, K_W07
Kod efektu W02
Opis Zna zalety i wady mikrosystemow oraz korzysci ptynace z
prowadzenia procesdw w mikroskali (analiz, syntez,
przygotowania probek)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W08, K_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasoboOw internetowych opracowywanego tematu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO01, K_U04
Kod efektu uo2
Opis Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustna prezentacije z
zakresu studiowanego zagadnienia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06, K_U07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie oraz wybrac kluczowe elementy w celu
publicznego ich zaprezentowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCSEM-ISP-5003

Podstawy produkcji, przetworstwa i zastosowania tworzyw
sztucznych - seminarium

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - seminaria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci beda wygtaszac indywidualne prezentacje na temat

wybrany z listy przygotowanej przez koordynatora

przedmiotu lub temat zaproponowany przez siebie (zwigzany

tematycznie z technologia i aplikacjg nowoczesnych

materiatow polimerowych oraz zaakceptowany przez

koordynatora przedmiotu). Lista zaproponowanych tematow

obejmowac bedzie miedzy innymi:

*  Najwazniejsze typy wielkotonazowych polimeréw —
metody ich syntezy i wkasciwosci

e Podstawowe metody przetwoérstwa materiatdw
polimerowych

e Przyktady nowoczesnych aplikacji tworzyw sztucznych

e Przyktady $rodkéw pomocniczych i modyfikatorow
stosowanych w przetwdrstwie materiatdw polimerowych

wo1

Student zna najwazniejsze grupy tworzyw sztucznych
stosowanych komercyjnie, oraz najwazniejsze grupy
srodkéw pomocniczych (addytywéw) stosowanych do
modyfikacji wtasciwosci uzytkowych i przetwérczych tych
materiatbw

K_W06, K_WO07, K_W08

w02

Student zna podstawowe metody przetworstwa tworzyw
sztucznych, wigczajac w to 0g6ing znajomos¢ budowy i
zasady dziatania urzgdzen przetwdrczych

K_W06, K_W10

uol

Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje na zadany temat
z wykorzystaniem roznych zrédet. Poprawnie interpretuje
uzyskane informacje oraz ocenia ich rzetelnos¢ i wyciaga z
nich wnioski. Potrafi formutowaé i uzasadnia¢ swoje opinie
K_U01, K_U03

uo2

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustng prezentacje
z zakresu zagadnien zwigzanych z produkcja,
whasciwosciami i zastosowaniem nowoczesnych tworzyw
sztucznych. Postuguje sie poprawng terminologig i
nazewnictwem chemicznym

K_U03, K_U06, K_U07, K_U08

KSO01

Student ma Swiadomosé potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i jest gotéw do samodzielnego
uczenia sie oraz pogtebiania rozumienia wybranego
zagadnienia z obszaru technologii polimerow

K_KO01, K_KO02

KS02

Student jest gotéw do formutowania opinii dotyczacych roli

nowoczesnych materialéw polimerowych w otoczeniu
cztowieka

K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1020-TCWYK-ISP-5012

Praktyczne aspekty interpretaciji widm IR, Ramana i NMR
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Praktyczne zastosowanie spektroskopii RamanailR 6
h

2. Wspodiczesne, praktyczne wykorzystanie spektroskopii
1H NMR w chemii organicznej. 6 h

3. Zastosowanie spektroskopii NMR innych jader
atomowych w analizie strukturalnej. 2 h

4. Dwuwymiarowe widma NMR (COSY, HMBC, HSQC,
NOESY) — podstawowe narzedzie w okres$laniu budowy
strukturalnej ztozonych zwigzkéw. 2 h
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zastosowanie spektroskopii IR w rozroznianiu zwigzkow
organicznych. (2 h)

2. Proste widma NMR w potgczeniu ze spektroskopia IR do
okreslenia budowy zwigzku organicznego (2 h)

3. Zlozone widma NMR w okresleniu budowy zwigzkow,
analiza mieszanin (2 h).

4. Dwuwymiarowe techniki jako narzedzie utatwiajgce
ustalenie budowy zwigzkéw (2 h).

5. Kompleksowe wykorzystanie poznanych technik
spektroskopowych w okresleniu budowy zwigzkéw (8 h)

wo1

Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatbw chemii obejmujacg chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczng

K_W03

w02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i

charakteryzowania materiatéw i substancji chemicznych, w
tym oceny jakosci produktéw chemicznych

K_WO05

uol

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

K_uo1

uo2

Porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym, w tym takze w wybranym jezyku obcym
K_U02

uo3

Postuguje sie poprawnie chemiczng terminologig i
nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, réwniez w wybranym
jezyku obcym

K_U03

uo4

Posiada umiejetnos¢é samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych

K_U09

KSo1

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztalcenia.

K_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5009

Chemia nieorganiczna Il - podstawy chemii koordynacyjnej,
metaloorganicznej, bionieorganicznej i supramolekularnej

2018z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

« Definicje i zakresy chemii bionieorganicznej,
koordynacyjnej, supramolekularnej imetaloorganicznej
(2h);

e 2. Wiazania chemiczne (4 h):

. 2.1. wigzania kowalencyjne i jonowe, wigzania typu o, Tt
i 0;

e 2.2.wigzania wielocentrowe i z deficytem elektronéw;

e 2.3. wigzania zdelokalizowane i wieloelektronowe;

e 2.4.energia wigzan, termodynamiczne i kinetyczne
warunki trwatosci;

e 2.5. elementy teorii orbitali molekularnych i teorii wigzan
walencyjnych;

¢ 3. Chemia koordynacyjna (8 h): 3.1. podstawowe pojecia
chemii koordynacyjnej (centrum koordynaciji, ligandy,
geometria sfery koordynacyjnej);

. 3.2. teoria pola krystalicznego i teoria odpychania sie
par elektronowych powtoki walencyjnej;

. 3.3. struktura zwigzkéw koordynacyjnych, izomeria;

e 3.4. czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkow

kompleksowych;

3.5. metody badan zwigzkéw koordynacyjnych;

3.6. magnetyczne wiasciwosci komplekséw metali;

3.7. synteza i wkasciwosci zwigzkéw koordynacyjnych;

4. Mechanizmy reakcji nieorganicznych (4 h):

4.1. reakcje podstawienia ligandow;

4.2. reakcje addycji utleniajacej i reduktywnej eliminacij;

4.3. reakcje utlenienia i redukcji - przeniesienia

elektronu;

e 5. Chemia bionieorganiczna (4 h):

. 5.1. dostepnos¢ biologiczna jondw metali i ich transport;

. 5.2. funkcje metali w metaloenzymach i
metaloproteinach;

. 5.3. chemia koordynacyjna zwigzkéw
bionieorganicznych;

e 5.4, reakcje tlenu molekularnego/ procesy redox/
synteza H202;

¢ 6. Chemia supramolekularna i inzynieria krysztatow (2
h):

e 6.1. od chemii molekularnej do chemii
supramolekularnej;

e 6.2. wigzanie wodorowe, relacje pomiedzy wigzaniem
wodorowym a wigzaniem donorowo- akceptorowym,
woda;

e 7. Chemia metaloorganiczna (6 h)

. 7.1. zwigzki metaloorganiczne metali grup gtéwnych;

. 7.2. zwigzki metaloorganiczne metali przejsciowych;

e 7.3. kataliza homogeniczna zwigzkami metali
przejsciowych.

Wwo1l

Zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu chemii
koordynacyjnej, metaloorganicznej, bionieorganicznej i
supramolekularne;.

K_W03

W02

Zna podstawowe typy wigzah w zwigzkach koordynacyjnych,

metaloorganicznych i supramolekularnych oraz podstawowe
reakcje tych zwigzkdw.

K_W03
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Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi okresli¢ typy wigzan chemicznych wystepujace w

danym zwigzku koordynacyjnym, metaloorganicznym i
supramolekularnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U10
Kod efektu uo02
Opis Potrafi napisa¢ rownania reakcji zwigzkow

metaloorganicznych i kompleksowych z podstawowymi
reagentami nieorganicznymi i organicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10, K_U16
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac przedstawiony
materiat w celu przygotowania do zaliczenia pisemnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-5003
Polimery naturalne
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - przedmioty obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. POLIMERY | METODY POLIMERYZACJI

2. WYBRANE POLIMERY NATURALNE

2.1. Peptydy i biatka 2.1.1 Aminokwasy wystepujace w
biatkach 2.1.2 Wigzanie peptydowe — budowa i wynikajace z
niej wlasciwosci 2.1.3 Sekwencje aminokwaséw w biatkach
2.1.4 Struktury drugorzedowe — struktura helikalna i faldowa
tancucha polipeptydowego 2.1.5 Trzecio- i czwartorzedowa
budowa biatek — biatka fibrylarne i globularne 2.1.6
Przemiany potranslacyjne reszt aminokwasowych 2.1.7
Funkcje biatlek w zywych organizmach 2.2. Kwasy
nukleinowe 2.2.1 DNA — no$nik informacji genetycznej 2.2.2
Struktura chemiczna kwasu deoksyrybonukleinowego -
nukleozydy i nukleotydy - wigzanie fosfodiestrowe -
wigzanie glikozydowe 2.2.3 Podstawowe formy helikalne
DNA (helisa B, Ai Z) 2.2.4 Struktura chromatyny 2.2.5
Replikacja DNA 2.2.6 Budowa chemiczna oraz funkcje RNA
2.2.7 Drugo i trzeciorzedowa struktura kwaséw RNA 2.2.8
Przebieg transkrypcji 2.2.9 Translacja 2.3. Polisacharydy
2.3.1 Budowa chemiczna, wasciwosci oraz kierunki
zastosowan celulozy 2.3.2 Wiasciwosci i techniczne
wykorzystanie skrobi 2.3.3 Chityna i chitozan 2.3.4 Ligniny
jako cenny potencjalny surowiec chemiczny 2.4. Sposéb
pozyskiwania i zastosowanie kauczuku naturalnego i
gutaperki

wo1

Posiada podstawowag wiedze dotyczacg budowy chemicznej
zwigzkéw wielkoczgsteczkowych wystepujacych w naturze.

K_WO03
W02

Zna wybrane technologie przetwarzania polimeréw
naturalnych

K_WO06

uo1

Rozréznia podstawowe materialy wielkoczasteczkowe
wystepujgce w naturze.

K_U13
uo2

Zauwaza mozliwosci wykorzystania polimerow naturalnych
jako bazy surowcowej dla przemystu.

K_U19
uo3

Potrafi pracowac¢ samodzielnie z wykorzystaniem
zaproponowanych zrédet naukowych.

K_U26

KS01

Jest gotow do formutowania problemoéw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu.

K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCSEM-ISP-5001

Fizykochemiczne podstawy proceséw katalitycznych -
seminarium

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 5 - seminaria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem seminariéw jest zapoznanie studentow z
wykorzystaniem w technologii chemicznej zjawiska katalizy
zachodzacego zaréwno na graniczy faz (gaz/cialo state) jak i
w jednej fazie. W wyktadzie wprowadzajgcym przedstawione
zostang: struktura fizyczna i budowa chemiczna powierzchni
ciat statych oraz podane zostang przyktady powigzania
wiasciwosci fizykochemicznych i zastosowan praktycznych.
Nastepnie studenci bedg prezentowac przygotowane
wystapienia dotyczace zastosowania katalizatorow w
wybranych procesach technologicznych.,

w01

Zna podstawy procesoOw katalitycznych
K_W03

w02

Wie jak scharakteryzowac katalizatory
K_W05

w03

Zna wybrane, reprezentatywne procesy technologiczne
przebiegajgce z udziatem katalizatoréw homogenicznych i
heterogenicznych

K_WO08

uo1

Posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych postugujac sie terminologig z
zakresu technologii uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim

K_uo1
uo2

Potrafi dobra¢ odpowiednie metody charakteryzacji
katalizatorow

K_U02
uo3

Potrafi zaproponowac rodzaj katalizatora do
reprezentatywnych procesow katalitycznych

K_U03

K01

Potrafi samodzielnie studiowa¢ wybrane zagadnienia w celu
efektywnego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-5008
Projektowanie i skalowanie proceséw technologicznych
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Wybieralny

polski
TCO000-S5-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia Wyktad:

Kompleksowos$¢ projektowania proceséw
technologicznych

2. Badania literaturowe i czysto$¢ patentowa

3. Fazyi etapy projektowania technologicznego
4. Koncepcja chemiczna procesu

5. Zasady technologiczne
6

7

8

9

=

Schemat ideowy
Bilans masowy
Bilans cieplny
. Dobér aparatury
10. Schemat technologiczny
11. Zagadnienia bhp i ppoz
12. Ochrona Srodowiska
13. Ekonomika procesu, kalkulacja ceny
14. Ryzyko powiekszania skali, dojrzatos¢ projektu
15. Poréwnanie koncepcji technologicznej i
biotechnologicznej
16. Rola instalacji pilotowych w projektowaniu procesow
technologicznych
Laboratorium komputerowe:

1. Poszukiwanie kart wtasciwosci substancji (SDS)
2. Wzory i rownania chemiczne
3. Schemat ideowy
4. Bilans masowy
5. Woykres Sankeya
6. 6. Schemat technologiczno-pomiarowy
7. 7. Wykres Gantta
8. Dwa kolokwia
9. Kursu bibliotecznego dotyczacego informacji naukowej
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis ma wiedze na temat warunkowania rozwigzan
technologicznych, inzynieryjnych, materiatowych,
bezpieczenstwa procesu. oddziatywania na srodowisko
naturalne i ekonomike procesu przez chemizm procesu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W12
Kod efektu W02
Opis ma wiedze na temat wykorzystania technik komputerowych
w obszarze modelowania procesu i jego badania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W13
Kod efektu W03
Opis Posiada podstawowag wiedze dotyczaca transferu technologii
chemicznych oraz komercjalizacji wynikéw badarn, w tym
zagadnien ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
patentowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W16
Kod efektu W04
Opis Posiada podstawowag wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i maszynoznawstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi wykonaé zatozenia do projektu prostej instalaciji

technologicznej przemystu chemicznego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U21, K U23, K_U24
Kod efektu uo2
Opis potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami

informacyjno-komunikacyjnymi wspomagajgcymi realizacje
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U08
Kod efektu uo3
Opis potrafi sprawnie postugiwac sie dostepnymi zrodtami
literaturowymi
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Ma swiadomos$¢ potrzeby kierowania sie w swoich

dziataniach zawodowych zasadg zréwnowazonego rozwoju
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-5009
Projektowanie i zarzgdzanie procesami technologicznymi
20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Wybieralny

polski
TCO000-S5-ISP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Wykiad:

L] L] L] L] L] L] L] L]

Wprowadzenie do projektowania

1.1. Od pomystu na produkcje do decyzji o budowie
instalacji

1.2. Kompleksowos$¢ projektowania procesu
technologicznego

1.3. Logistyka procesu. Transport. Infrastruktura.
Korzysci lokalne z inwestyciji

1.4. Zatlozenia projektowe

Cykl realizacji inwestycji przemystowej

2.1. Wymagane zgody, pozwolenia iinne dokumenty
2.2. Projekt procesowy. Projekt budowlany. Projekt
techniczny.

2.3. Budowa instalaciji

2.4, Prace rozruchowe. Eksploatacja instalacji

2.5. Dokumentacja techniczno-ruchowa instalacji.
Procedury awaryjne.

Zanim powstanie dojrzate rozwigzanie przemystowe
3.1. Cykl badawczo-projektowo-wdrozeniowy

3.2. Badania laboratoryjne. Badania ¢wierc i
poéttechniczne

3.3. Przewidywana skala produkcji. Analiza
ekonomiczna przedsiewziecia

Koncepcja chemiczna

4.1. Rozeznanie literaturowo-patentowe. Bazy danych i
ochrona wiasnosci intelektualnej

4.2. Analiza wariantdw procesu. Mozliwe reakcje.
Reakcje uboczne. Wydajnos¢ procesu. Wybor
optymalnej drogi syntezy. Wiasciwosci reagentow

4.3. Analiza metody prowadzenia procesu (proces ciagty/
periodyczny). Wyodrebnienie procesow i operacji
jednostkowych. Wezly instalacji. Wprowadzenie do
koncepcji technologicznej procesu

4.4. Analiza i optymalizacja warunkéw prowadzenia
procesu/operacji jednostkowych

4.5. Planowanie eksperymentow, modelowanie procesu.
Kinetyka procesu. Optymalizacja czaséw przebywania
Koncepcja technologiczna

5.1. Podstawowe zasady technologiczne. Ekonomika
procesu

5.2. Wykorzystanie nieprzereagowanych substratow
(obiegi powrotne). Powstawanie i zagospodarowanie
odpadow. Regeneracja rozpuszczalnikow.

5.3. Weryfikacja koncepcji chemicznej. Badania w skali
utamkowo-technicznej

5.4. Problemy ujawniajgce sie w trakcie powiekszania
skali.

Tworzenie projektu procesowego

6.1. Program produkgciji. Zatozenia zasadnicze

6.2. Uzasadnienie wyboru i opis metody technologicznej
6.3. Schemat ideowy (analiza wybranej metody),

6.4. Bilans materialowy. Wykres Sankeya.

6.5. Dobér aparatury

6.6. Harmonogram czasowy. Schemat Gantta

6.7. Schemat technologiczny. Wezly i linie
technologiczne.

6.8. Bilans cieplny. Bilans energetyczny

Inne zagadnienia technologiczne w projektowaniu

7.1. Sterowanie. Automatyzacja. Komputerowa obstuga
procesu

7.2. Kontrola analityczna procesu

7.3. Zagrozenia i bezpieczenstwo produkcji
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Czesé |
e 7.4. Dbalos¢ o srodowisko. Powstawanie i

zagospodarowanie odpaddw. Technologie
bezodpadowe
7.5. Materiatoznawstwo chemiczne. Zagrozenie korozja
7.6. Zalozenia dla branz projektowych
Analiza ekonomiczna procesu
8.1. Koszt inwestyciji
8.2. Techniczny koszt wytwarzania produktu
8.3. Cena produktu
Dojrzato$¢ procesu do wdrozenia

Projekt/Laboratorium komputerowe: Studenci
poznajg poszczegdlne aspekty opracowywania projektu
technologicznego, poczawszy od tworzenia i analizy
koncepcji chemicznej procesu, poprzez opracowywanie
koncepcji technologicznej, az do powstania dojrzatego
rozwigzania. Dowiadujg sie, w jaki spos6b powstaje i
ewoluuje koncepcja technologiczna procesu.
Dostrzegaja koniecznosé wydzielenia w obrebie projektu
technologicznego proceséw i operacji jednostkowych,
dostrzegajag potrzebe modelowania poszczegolnych
etapOw procesu, poznajg metodyke optymalizacji prac
badawczo-projektowych i zagadnienia powiekszania
skali. Zapoznaja sie ze stosowanymi metodami
przedstawiania istotnych informacji o procesie oraz jego
realizacji w spos6b zrozumiaty dla technologéw,
operatoréw, aparatowych... W szczegdlnosci zapoznaja
sie z kluczowymi elementami projektu procesowego, tzn.
schematem ideowym, bilansem materiatowym, bilansem
cieplnym (w formie wykreséw Sankeya), doborem
aparatury (z uwzglednieniem zagadnien
materiatoznawstwa i korozji), schematem
technologicznym, opisem przebiegu procesu,
zagadnieniami pomiaréw technicznych i automatyki
przemystowej i zagadnieniami kontroli analitycznej
procesu. Omawiane sg takze zagadnienia logistyki
produkgciji, zrodta mediéw energetycznych, zagadnienia
transportu i magazynowania substratow i produktéw,
kwestie ekonomiki produkcji, zagrozenia zwigzane z
wytwarzaniem i przetwarzaniem produktéw
chemicznych, zasady bezpieczenstwa pracy, elementy
dbatosci o Srodowisko.

L] L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01

Opis ma wiedze na temat warunkowania rozwigzan
technologicznych, inzynieryjnych, materiatowych,
bezpieczenstwa procesu. oddziatywania na srodowisko
naturalne i ekonomike procesu przez chemizm procesu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W12
Kod efektu W02

Opis ma wiedze na temat wykorzystania technik komputerowych
w obszarze modelowania procesu i jego badania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W13

Kod efektu W03

Opis Posiada podstawowag wiedze dotyczaca transferu technologii
chemicznych oraz komercjalizacji wynikéw badarn, w tym
zagadnien ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
patentowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W16
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Kod efektu W04

Opis Posiada podstawowag wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i maszynoznawstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W10

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis potrafi wykonaé zatozenia do projektu prostej instalacji
technologicznej przemystu chemicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U21, K _U23, K_U24

Kod efektu uo2

Opis potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami

informacyjno-komunikacyjnymi wspomagajacymi realizacje
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U08

Kod efektu uo3

Opis potrafi sprawnie postugiwac sie dostepnymi zrodtami
literaturowymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zréwnowazonego rozwoju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-1SP-6004

Metody badania materiatéw - laboratorium
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W ramach przedmiotu dostepnych jest 14 (wymienionych

ponizej) szesciogodzinnych éwiczen laboratoryjnych,

sposrod ktdrych studenci podzieleni na kilkuosobowe

zespoty realizujg 7 losowo wybranych ¢éwiczen:

1. Wyznaczanie warunkéw odpornosci, korozji i
pasywnosci metali

2. Badania ceramicznych materiatow gestych do
zastosowan specjalnych

3. Pomiary twardosci metali i stopdéw. Metalograficzne
badania mikroskopowe

4. Analiza polimeréw

5. Oznaczanie wielkosci czgstek w dyspersjach metoda
DLS

6. Badanie wtasciwosci mechanicznych oraz palnosci
materiatéw polimerowych

7. Wykorzystanie metod spektroskopii Ramana do analizy
materiatéw organicznych i nieorganicznych

8. Skaningowy Mikroskop Elektronowy (SEM) jako
narzedzie do oceny morfologii powierzchni materiatow

9. Wyznaczanie wlasciwosci termicznych materiatéw

10. Badanie wiasciwosci kwasowych powierzchni ciat
statych

11. Wyznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej
materiatow

12. Wiasciwosci reologiczne materiatow

13. Oznaczanie migracji amin aromatycznych (PAAs) z
tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z
Zywnosciag

14. Analiza termiczna dynamicznych wiasciwosci
mechanicznych polimeréw

wo1

Student zna metody analityczne pozwalajgce identyfikowac
badany materiat (ceramika, tworzywa sztuczne) na
podstawie jego struktury chemicznej; zna metody analityczne
umozliwiajgce badanie wtasciwosci termicznych,
mechanicznych, i dynamiczno-mechanicznych oraz wielkos¢
czastek nanomateriatéw; zna metody badania palnosci
materiatow polimerowych; zna metody badania wkasciwosci
reologicznych materiatéw; zna metody analityczne do
badania migracji dodatkéw w materiatach; zna metody
umozliwiajgce badanie morfologii oraz kwasowosci
powierzchni materiatléw; zna metody badania korozji,
twardosci i wkasciwosci powierzchniowych metali i ich stopow
oraz materiatéw ceramicznych

K_WO04, K_WO05, K_W07

uo1

Student potrafi interpretowac i w sposob krytyczny
weryfikowac wyniki badan materialéw w oparciu o dane dla
wzorcOw zaczerpniete z literatury lub stabelaryzowane dane
fizykochemiczne z baz danych, wyciggajac odpowiednie
whnioski

K_U01, K_U10
uo2
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Czesé |
Opis Student potrafi zastosowac wtasciwe metody badan i
aparature w celu zidentyfikowania struktury chemicznej,
sktadu, wiasciwosci fizykochemicznych, mechanicznych,

powierzchniowych oraz palnosci materiatéw, w tym
nanomateriatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U17, K U18
Kod efektu uo3
Opis Student potrafi wyszukac i zastosowac¢ zasady BHP oraz

odpowiednie normy regulujgce przebieg analizy i rodzaj
ksztattek pomiarowych podczas badar materiatow (np.
badania mechaniczne, twardos¢, palnos¢, wi. termiczne)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U20
Kod efektu uo4
Opis Student potrafi pracowac w zespole oraz ustanowic i

stosowac zwigzany z tym podziat zadan badawczych i
zwigzanych z opracowaniem wynikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U27
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Student ma swiadomosé, ze badania materiatéw prowadzi

sie w oparciu o okreslone normy oraz przepisy i w zwigzku z
tym jest gotow odszukiwaé odpowiednie regulacje i
dokumenty w celu podnoszenia swoich kwalifikaciji
zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-6003
Technologia chemiczna 2
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Studenci beda wykonywac obliczenia dotyczace

termodynamiki i kinetyki przemystowych reakcji

organicznych. Nauczg sie korelacji miedzy parametrami

danej reakcji a rownowagowymi utamkami molowymi.

Ponadto studenci zademonstrujg umiejetnos¢ zastosowania

rachunku rézniczkowego i catkowego w rozwiazywaniu

problemow, takich jak wyznaczanie maksymalnej wydajnosci

produktu przejsciowego i wieku probek radioaktywnych za

pomoca czaséw potowicznego rozpadu i statych szybkosci

reakcji.

Technologia organiczna:

1. Genezaiobecne zasoby nieodnawialnych surowcéw (4
h)

2. Plytka przerébka ropy naftowej (4h)

3. Kraking katalityczny benzyny ciezkiej, mazutu i oleju
napedowego (4 godz.)

4. Hydrokraking frakcji olejéw ciezkich i gudronu (3 h)

5. Reforming benzyn (3 h)

6. Piroliza i zgazowanie frakcji benzyny ciezkiej i wegla (4
h)

7. Hydroodsiarczanie (2 h)

8. Reforming parowy gazu ziemnego (2 h)

9. Proces SHOP (Shell Higher Olefin Process) (1 h)

10. Produkcja metanolu, aldehydu octowego, kwasu

octowego, synteza Fishera-Tropscha, synteza kumenu i
etylobenzenu (3 h)
Technologia polimerow:

1. Podstawowe parametry strukturalne polimeréw, kryteria
podziatu polimeréw (1 h)

2. Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych z podziatem na
rodzaje polimerow i typy aplikacji; problem
zagospodarowania odpadéw z tworzyw (1 h)

3. Podstawowe cechy tworzyw sztucznych (1 h)

4. Budowa czgsteczkowa i nadczasteczkowa tancuchow
polimerowych (1 h)

5. Polimery naturalne, ich pozyskiwanie, wtasciwosci,
przetworstwo i aplikacje (1 h)

6. Polimery syntetyczne — podziat ze wzgledu na metode
syntezy oraz elementy projektowania technologii syntezy
polimerow (1 h)

7. Technologia polimeréw wytwarzanych metodami
polimeryzacji stopniowej, w tym metody aplikacji
duroplastow (3 h)

8. Podstawowe mechanizmy i problemy zwigzane z
polimeryzacjami tanncuchowymi (1 h)

9. Technologia polimeréw wytwarzanych metodami
polimeryzacji tancuchowej, ze wskazaniem techniki
syntezy (4 h)

10. Technologia polimeréw biodegradowalnych i ze zrodet
odnawialnych oraz podstawowe metody przetworstw
tworzyw sztucznych i ich recyklingu (1 h)

wo1

Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatbw chemii obejmujacg chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczng

K_W03

w02
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Czesé |
Opis Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii

chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw produkcji
przemystowej i zagadnien surowcowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06
Kod efektu w03
Opis Posiada og6lng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej i przemystu chemicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Postuguje sie poprawnie chemiczng terminologia i

nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, réwniez w wybranym
jezyku obcym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03

Kod efektu uo2

Opis W oparciu o wiedze ogd6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U12

Kod efektu uo3

Opis Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

technologicznych — dostrzega¢ ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U19
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania problemoéw w celu pogtebienia

rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-6001
Biotechnologia

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie - definicja biotechnologii, rodzaje i etapy
rozwoju biotechnologii. (1h)

2. Drobnoustroje wykorzystywane w biotechnologii—
bakterie, drozdze, grzyby mikroskopowe, niektére glony.
(2h)

3. Doskonalenie szczepéw drobnoustrojéw, metody ich
przechowywania oraz hodowli. Bioreaktory w hodowli
drobnoustrojéw. (3h)

4. Proces biotechnologiczny - ogélne zasady planowania i
przeprowadzania procesu biotechnologicznego. (2h)

5. Metody oddzielania biomasy i wyodrebniania produktéw
otrzymanych w procesach biotechnologicznych.
Wybrane procesy biotechnologiczne. (3h)

6. Biotechnologia w ochronie srodowiska. (2h)

7. Biotechnologia molekularna — wykorzystanie
mikroorganizméw, zwierzat i roslin genetycznie
modyfikowanych w procesach biotechnologicznych. (2h)

8. Budowa, whasciwosci oraz klasyfikacja enzyméw. Teorie
ttumaczace katalityczne dziatanie enzymow.
Wyjasnienie teoretycznych podstaw katalizy
enzymatycznej. Biokataliza w rozpuszczalnikach
organicznych. (3 h)

9. Techniki rozdziatu mieszanin racemicznych
(enzymatyczny rozdziat kinetyczny, dynamiczny i
sekwencyjny, metoda inwersji in situ, reakcje
enancjozbiezne). (2 h)

10. Reakcje z udziatem enzyméw — biotransformacje: (6 h)

11. a) reakcje hydrolizy: esterazy, lipazy, proteazy (hydroliza
estréw, amidow, epoksydow i nitryli),

12. b) reakcje utleniania i redukcji: dehydrogenazy (redukcja
aldehydéw, ketonow), reduktazy (redukcja olefin),
oksygenazy, oksydazy (utlenianie alkoholi, aldehydéw i
olefin).

13. c) reakcje kondensaciji: ligazy, liazy (reakcje aldolowe,
reakcje tworzenia acyloli, reakcje addycji).

14. Metody immobilizacji enzymow oraz whasciwosci
unieruchomionych biokatalizatoréw. (2h)

15. Praktyczne zastosowanie enzyméw: przemyst
spozywczy, farmaceutyczny, kosmetyczny, chemiczny i
diagnostyka medyczna. (2h)

w01

Posiada wiedze z zakresu zastosowania biokatalizatoréw w
syntezie organicznej, szczegoélnie w reakcjach chemio-,
regio- i stereoselektynych.

K_W03
W02

Posiada ogolng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
biotechnologii i przemystu biotechnologicznego.

K_W08
W03

Posiada podstawowg wiedze z zakresu biotechnologicznych
metod unieszkodliwiania odpadéw (zanieczyszczen gleby,
wody i powietrza).

K_W09

W04
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada podstawowg wiedze nt. doboru (1) mikroorganizmu
do projektowania wybranego procesu biotechnologicznego,
(2) odpowiedniego typu bioreaktora oraz (3) stosownych
operacji jednostkowych do pozyskania pozadanego produktu
koncowego.

K_W10

uo1

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

K_U01

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biotechnologii i biokatalizie.

K_U03

uo3

Rozréznia typy reakcji chemicznych, zna techniki rozdziatu
mieszanin racemicznych i posiada umiejetnosc¢ ich doboru do
syntezy zwigzkOw optycznie czynnych.

K_U13

uo4

Wykorzystuje wiedze z zakresu biotechnologii niezbedng do
zrozumienia i poznania funkcjonowania proceséw, ktére
mozna zastosowac do otrzymywania zatozonych produktéw.
K_U12

uo5

Wykorzystuje wiedze nt. zjawisk fizycznych i/lub
chemicznych oraz dotyczaca aparatury procesowej do

wyodrebnienia zatozonych produktéw pozyskanych z
wykorzystaniem mikroorganizmow.

K_U23

KSO01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-6002

Inzynieria reaktoréw chemicznych
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe definicje i zaleznosci inzynierii reaktorow

chemicznych (1h).

Klasyfikacja reaktorow oparta na kryteriach

technologicznych takich jak (2h):

spos6b doprowadzania i odprowadzania reagentéw,

sposo6b i rodzaj mieszania mieszaniny reakcyjnej,

warunki wymiany ciepta,

sktad fazowy mieszaniny reakcyjne;j.

Modele matematyczne reaktoréw (4h)

reaktory z idealnym wymieszanie (okresowe i

przeptywowe),

9. reaktory potprzeptywowe,

10. reaktor przeptywowy z przeptywem ttokowym.

11. Czas przebywania reagentow w reaktorze (4h).

12. Sredni czas przebywania, rzeczywisty czas przebywania
reagentéw, funkcje rozdziatu czaséw przebywania.

13. Znaczenie zréznicowania czaséw przebywania dla
proceséw o réznej charakterystyce kinetycznej: reakcje
proste i ztozone.

14. Wykorzystanie funkcji rozdziatu czaséw przebywania
(charakterystyki dynamicznej) do analizy pracy
reaktorow.

15. Wydajnos¢ i selektywnos¢ reakcji rownolegtych i
nastepczych w r6znych reaktorach: okresowym,
przeptywowym z przeptywem ttokowym, przeptywowym
z doskonatym mieszaniem (2h).

16. Eksploatacja reaktoréw przemystowych (2h).

Cwiczenia majg charakter obliczen projektowo-
optymalizacyjnych i dotyczg wyboru optymalnego typu
reaktora przy okreslonym kryterium optymalizacji i zadanym
opisie kinetyki procesu (15h)

N

®NO AW

wo1

Zna obszary inzynierii reaktoréw chemicznych — zna typy
reaktorow, ich opis matematyczny i klasyfikacje oparta na
kryteriach technologicznych

K_WO01, K_W10
W02

Zna istotne zagadnienia dotyczace technologicznego
realizowania wybranych proceséw chemicznych

K_W06, K_WO08

uo1

Potrafi wykonac bilans materiatowy dla okreslonych typow
reaktorow chemicznych i wyprowadzi¢ zaleznos$ci procesowe

K_U11, K_U12, K_U22
uo2

Potrafi wybra¢ odpowiedni typ reaktora przy okreslonych
kryteriach optymalizacji i zadanych opisie kinetycznym
procesu

K_U12, K_U22, K_U23, K_U24, K_U25

uo3

Potrafi pracowa¢ samodzielnie, rozwigzywac wybrane
zagadnienia, formutowac wnioski

K_U26
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-6007

Technologia chemiczna - laboratorium
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Laboratorium Technologia organiczna

Selektywnos¢ katalizatoréw

Kataliza w procesach zielonej chemii

Kataliza zwiazkami metali

Reakcje ciecz-ciato state

Redukcja -ketosulfonéw za pomoca drozdzy

Saccharomyces cerevisiae

Kataliza przeniesienia miedzyfazowego (PTC)

Napetniacze i kompozyty na osnowie

chemoutwardzalnej zywicy polimerowej: synteza i

wiasciwosci

8. Synteza nienasyconych zywic poliestrowych

9. Synteza 4,10-dinitro-2,6,8,12-tetraoksa-4,10-
diazaizowurcytanu (Synteza TEX)

10. Stereoselektywne i przetgczalne katalizatory do
modyfikacji budowy i wkasciwosci polimeréow

Technologia nieorganicza:

aogrwNPE

No

1. Spoiwa ceramiczne i masy plastyczne
2. Reologia ceramicznych mas lejnych
3. Zastosowania analizy termicznej w technologii
chemiczne
4. Katalityczny proces metanizacji tlenku wegla
5. Sonochemiczne otrzymywanie siarczku cyny
6. Powloki galwaniczne
7.  Wytwarzanie wodoru
8. Recykling polimeréw
9. Elektroplazmowe wytwarzanie ozonu
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatébw chemii obejmujgca chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczna
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Kod efektu W02
Opis Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii
chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw produkciji
przemystowej i zagadnieh surowcowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO06
Kod efektu w03
Opis Posiada 0g6lng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej i przemystu chemicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i uzasadniac¢ opinie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kod efektu uo02
Opis Postuguje sie poprawnie chemiczng terminologia i
nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, réwniez w wybranym
jezyku obcym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U03
Kod efektu uo3
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Opis W oparciu 0 wiedze ogoélng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U12

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do samodzielnej pracy majac swiadomosé

odpowiedzialno$ci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentdéw i obserwacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-TCLAB-ISP-6007

Laboratorium technologii specjalnych - synteza i kataliza
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

100 4.00
175 7.00

75

75

100

1. Praktyczne zapoznanie sie z pracg na uktadach préznia-
gaz obojetny i ewentualnie w dry-boksie.

2. Zapoznanie sie z metodami pracy ze zwigzkami
nietrwatymi na powietrzu, gwattownie reagujacymi z
wilgocig i tlenem i zwigzkami piroforycznymi.

3. Samodzielna synteza przez studenta jednego lub kilku
zwigzkdéw w zaleznosci od stopnia trudnosci.

4. Charakterystyka otrzymanych zwigzkéw za pomocg
metod spektroskopowych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada ugruntowang wiedze og6ing z podstawowych
dziatow chemii obejmujaca chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczna

K_W03
W02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania zwigzkow chemicznych

K_WO05
W03

Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg
proces6w chemicznych

K_Wi1

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowaé uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowacé i uzasadniac¢ opinie

K_Uo1
uo2

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych

K_U15
uo3

Stosuje metody analityczne i aparature do jakoSciowego i
ilosciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych

K_U17

KS01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majac Swiadomosé
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentow i obserwaciji

K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-6001
Podstawy chemii koloidow
2020L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wykiad 1. Definicja i podziat koloidéw 1h
2. Glowne wiasciwosci zawiesin koloidalnych 2h
3. Morfologia zawiesin koloidalnych: wielkos¢ i rozktad
wielkosci czastek, ksztalt czastek 2h
4. Oddziatywania pomiedzy czgstkami w zawiesinach
koloidalnych 3h
5. Procesy sedymentacji zawiesin koloidalnych 1h
6. Procesy stabilizacji zawiesin koloidalnych 3h
7. Wiasciwosci reologiczne zawiesin koloidalnych - teoria i
zastosowanie 2h
8. Micele — podstawy teoretyczne i zastosowania 2h
9. Napigcie powierzchniowe i kat zwilzania 2h
10. Srodki powierzchniowo czynne 2h
11. Dyspersje polimerowe i metody ich otrzymywania 5h
12. Emulsje i piany 5h

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna rodzaje uktadow koloidalnych, ich znaczenie w
technologii chemicznej oraz potencjalne mozliwosci
praktycznego zastosowania uktadéw koloidalnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
Kod efektu W02
Opis Zna podstawowe metody otrzymywania i stabilizacji uktadéw
koloidalnych, zna czynniki wptywajgce na ich wiasciwosci
oraz ma podstawowg wiedze dotyczgcg fizyko-chemicznych
metod ich charakteryzaciji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03, K_W05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobow internetowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U02, K_U03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi opisac i wyttumaczy¢ zjawiska zwigzane ze
tworzeniem i stabilizacjg uktadéw koloidalnych, potrafi
zmienia¢ oddziatywania pomiedzy czastkami w uktadach
koloidalnych sterujgc ich wtasciwosciami
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U24
Kod efektu uo3
Opis Postuguje sie terminologig z zakresu chemii koloidow
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U02, K_U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
Kod efektu KS02
Opis Potrafi w sposéb przystepny wyttumaczy¢ podstawowe

zjawiska zwigzane z uktadami koloidalnymi
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |K_K07 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCLAB-ISP-6003

Laboratorium procesow technologii nieorganicznej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

100 4.00
175 7.00

75

75

100
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. zapoznanie studenta z podstawowymi procesami w
technologii nieorganicznej, organicznej i technologii
ceramiki.

2. Samodzielne wykonanie badan prostych proceséw z
technologii nieorganicznej, organicznej i ceramiki oraz
analiza powstatych produktéw i zastosowanych w
procesie katalizatoréw.

3. Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami
badan proceséw katalitycznych, procesow
elektroplazmowych, proceséw roztworowych, proceséw
formowania i spiekania tworzyw ceramicznych,
procesOw wysokotemperaturowych oraz proceséw
utylizacji odpaddéw przemystowych.

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla kierunku
technologia chemiczna, w tym wykonywanie obliczen
inzynierskich

K_Wo1

w02

Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomos$¢
nowoczesnych technik analitycznych

K_WO04
W03

Posiada 0golng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej i przemystu chemicznego

K_W08

uo1

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych

K_U09

uo2

Posiada umiejetnos¢ interpretaciji i krytycznej dyskus;ji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do
wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen

K_U10

uo3

Potrafi wykorzystac¢ proste metody obliczeniowe,

eksperymentalne i analityczne do formutowania i
rozwigzywania problemow w zakresie technologii chemicznej

K_U11

K01

Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomos¢
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentéw i obserwacji

K_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCLAB-ISP-6004

Laboratorium syntezy i badania polimeréw
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

100 4.00
175 7.00

75

75

100
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Czesé |
Laboratorium Polimeryzacja rodnikowa

Polimeryzacja jonowa - anionowa
Polimeryzacja jonowa - kationowa
Polimeryzacja koordynacyjna

Pianki poliuretanowe

Badanie polimeréw metodami elektrochemicznymi i
spektroskopowymi

7. Zywice epoksydowe

8. Kompozyty polimerowo-nieorganiczne

9. Polianilina, otrzymywanie i wtasciwosci

10. Oznaczanie temperatur przemian

11. Oznaczanie mas czasteczkowych

oukrwnNE

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowg wiedze dotyczaca technik
laboratoryjnych wykorzystywanych w syntezie i
charakteryzacji polimeréw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO05
Kod efektu W02
Opis Posiada 0g6lng wiedze teoretyczng z zakresu chemii
zwigzkéw wielkoczasteczkowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_wW03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Postuguje sie technikami eksperymentalnymi typowymi dla
syntezy i charakteryzacji polimerow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U15
Kod efektu uo2
Opis Posiada umiejetnos¢ realizacji prostych zdan badawczych
pod opieka opiekuna naukowego z uwzglednieniem zasad
BHP pracy w laboratorium
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U10
Kod efektu uo3
Opis Ma umiejetnos¢ pracy w zespole, ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowg
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U27
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TCLAB-ISP-6005

Laboratorium technologii ciata stalego
2017L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

100 4.00
175 7.00

75

75

100

Przyktady dotychczas realizowanych blokéw:

Elektrolity polimerowe.

Chemiczne zrodta pradu.

Przewodniki szkliste otrzymywane metoda sol-gel.

Elektrochemiczne techniki otrzymywania warstw:

metalicznych, tlenkowych, organicznych.

¢ Wykorzystanie technik elektroanalitycznych.

e Technologie elektrochemiczne: elektrorafinacja,
elektropolerowanie, ochrona elektrodowa.

e Potprzewodniki klasy AllIBV na przykladzie GaN i AIN.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

zna metody fizykochemiczne i elektrochemiczne pozwalajgce
identyfikowa¢ badany materiat; zna metody analityczne
umozliwiajgce badanie wlasciwosci termicznych oraz
wielkos¢ czgstek nanomateriatow;

K_W04, K_W05

W02

zna metody badania korozji, twardosci i wiasciwosci
powierzchniowych metali i ich stopOw oraz materiatdw

ceramicznych; zna metody badania odpornosci
mechanicznej materiatéw polimerowych i ceramicznych

K_W03, K_WO05, K_W11

uo1

potrafi interpretowac i weryfikowaé wyniki badan materiatow
w oparciu o dane dla wzorcéw lub stabelaryzowane dane
fizykochemiczne, wyciggajgc odpowiednie wnioski

K_U01, K_U03, K_U05, K_U08

uo2

dokonuje wyboru i umie zastosowac wiasciwe metody badan
i aparature w celu zidentyfikowania struktury chemicznej,
sktadu, wtasciwosci fizykochemicznych, mechanicznych,
termicznych, powierzchniowych oraz nanomateriatow
K_U12, K_U13

uo3

potrafi wyszukac i zastosowaé zasady BHP oraz

odpowiednie normy regulujgce przebieg analizy podczas
badan materiatow

K_U20, K_U23
u04

posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz zwigzany z tym
podziat zadan badawczych i zwiazanych z opracowaniem
wynikow

K_U27

KSO01

Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia
zagadnien zwigzanych z technologig ciata stalego

K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-6002
Podstawy technologii ciala statego
2019L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:
1. Wybrane wlasciwosci faz statych w powiazaniu z ich
reaktywnoscia.

2. Defekty punktowe w krysztatach i oddziatywania miedzy
nimi. Budowa powierzchni ciala statego oraz wybrane
wiasciwosci materiatbw nanometrycznych.

3. Transport masy w fazie stalej. Przewodnictwo jonowe.

4. Spiekanie proszkéw, mechanizm i warunki prowadzenia
spiekania. Mechanizm utleniania metali (korozja gazowa
metali). Reakcje miedzy ciatami statymi, mechanizmy
reakcji w fazie statej, synteza wybranych substanciji
(ferryty).

5. Wybrane metody wytwarzania struktur warstwowych
(naparowanie prézniowe, rozpylanie jonowe, chemiczne
osadzanie z fazy gazowej).

6. Ksztaltowanie struktur warstwowych (fotolitografia).

7. Wybrane metody otrzymywania materiatéw
monokrystalicznych.

Wwo1l

posiada wiedze o najwazniejszych wtasciwosciach ciat
statych wplywajacych na ich reaktywnos¢ jak réwniez o
mechanizmach reakcji biegngcych z udzialem fazy stalej
K_W03, K_W06, K_W07

w02

znha podstawowe metody wytwarzania materiatdw
ceramicznych, warstwowych i monokrystalicznych wigczajac
w to 0gdlng znajomosé budowy i zasady dziatania urzadzen
do tego stuzacych oraz wybrane metody charakteryzacji

K_WO05, K_WO07

uo1

potrafi korzysta¢ z materiatu wyktadowego, zrédet
literaturowych oraz zasobdw internetowych dotyczacych
rozwigzywanych zagadnien z zakresu technologii ciata
stalego

K_U01, K_U03
uo2

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do rozwigzania
konkretnego problemu odnoszacego sie do chemii ciata
stalego oraz wybranych metod wytwarzania materiatow

K_U12, K_U13
uo3

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zaproponowania
modyfikacji struktury i wiasciwosci wybranych materiatow

K_U12, K_U13

KSO01

potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac wybrane
zagadnienie oraz wskazac jego najistotniejsze elementy

K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCLAB-ISP-6001
Laboratorium metrologii chemicznej
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

100 4.00
175 7.00

75

75

100
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Rozdzielanie biatek technikg planarnej elektroforezy
zelowej.

2.  Wykorzystanie czytnika ptytek wielodotkowych do
oznaczen analitycznych.

3. Konstrukcja elektrod jonoselektywnych i ich
wykorzystanie w miareczkowaniach.

4. Analiza mieszaniny aminokwaséw technikg strefowej
elektroforezy kapilarnej.

5. Metody pomiaru sygnatu optycznego i obrazowania
badanych prébek.

6. Oznaczanie nieorganicznych jonéw w wodach pitnych
technikg chromatografii jonowe;.

7. Woltamperometria w uktadach przeptywowych.

8. Oznaczanie kationdw metali technikg elektroforezy
kapilarnej z posrednig detekcja spektrofotometryczna.

w01

posiada podstawowg wiedze z chemii analitycznej, zna
zasady dziatania oraz gtéwne obszary zastosowania
nowoczesnych technik analizy instrumentalnej

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_W13

uo1

znha najwazniejsze techniki analityczne, obliczeniowe
stosowane w analityce

K_U02, K_U08
u02

potrafi opracowaé uzyskane dane eksperymentalne i
przygotowac sprawozdanie z przeprowadzonych badan

K_U01, K_U08, K_U10, K_U11
uo3

potrafi zastosowa¢ nowoczesng aparature analityczng w
prowadzonych badaniach, w celu okreslenia jakosciowego i
ilosciowego sktadu badanych probek

K_U02, K_U17
u04

posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasohow internetowych w celu pogtebienia wiedzy

K_U01, K_U08
uo5

potrafi pracowaé w zespole, uzgadniajac sposob
formutowania wnioskéw z przeprowadzonych badan

K_U27

KS01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
zrozumienia zagadnieh zwigzanych z metrologig chemicznag

K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1020-TCLAB-ISP-6002

Laboratorium podstaw syntezy i technologii zwigzkow
biologicznie czynnych

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-ISP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

7

Godziny ECTS

80 3.20

95 3.80
175 7.00

75

80

1. Synteza zwigzkéw organicznych o potencjalnej
aktywnosci biologicznej (25 h)

2. Reakcje redukcji z uzyciem Saccharomyces cerevisiae
prowadzace m.in. do zwigzkéw optycznie czynnych
(25 h)

3.  Wykonanie kilku podstawowych form kosmetycznych,
ocena ich stabilnosci oraz  wlasnosci
fizykochemicznych (25 h)
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada poszerzong wiedze z zakresu syntezy organicznej,
metod biotransformacji i otrzymywania podstawowych
formulacji kosmetycznych

K_W03
W02

Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatéw chemii obejmujgca chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczng

K_W03

W03

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatéw i substancji chemicznych, w
tym oceny jakosci produktéw chemicznych

K_WO05

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowaé uzyskane informacje,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i uzasadniac opinie

K_uo1
uo2

Stosuje metody analityczne i aparature do jakoSciowego i
ilosciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych

K_U17
uo3

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych

K_U15

KS01

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetienia luk w
rozumowaniu

K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-6007
Metody syntezy organicznej
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

1. Uwagi wstepne. Przyczyny i warunki przebiegu reakciji
chemicznych. Czynniki wewnetrzne (energie wigzan,
polarnos¢, polaryzowalnos¢, rozmieszczenie atoméw w
przestrzeni) i zewnetrzne (energia, rozpuszczalniki,
katalizatory). 1h

2. Podziat reakcji organicznych na jonowe, rodnikowe i
pericykliczne. 1h

3. Reakcje nukleofilowe — czynniki nukleofilowe i partnerzy
elektrofilowi.

4. Reakcje zwigzkow alkilujgcych z czynnikami
nukleofilowymi (aniony nieorganiczne, nienatadowane
nukleofile, aniony organiczne z tadunkiem na
heteroatomie, karboaniony, zwigzki metaloorganiczne).
3h

5. Reakcje zwigzkéw elektrofilowych zawierajacych
wigzanie podwadjne miedzy atomami o réznej
elektroujemnosci z wyzej wymienionymi czynnikami
nukleofilowymi. 4h

6. Reakcje elektrofilowych alkendéw z wyzej wymienionymi
czynnikami nukleofilowymi. 4h

7. Reakcje zwigzkéw aromatycznych z czynnikami
nukleofilowymi. 3h

8. Reakcje elektrofilowe — czynniki elektrofilowe i partnerzy
nukleofilowi

9. Reakcje czynnikéw nukleofilowych (aniony
nieorganiczne, donory elektronéw p, donory elektronéw
11) z karbokationami. 3h

10. Reakcje zwigzkéw aromatycznych z czynnikami
elektrofilowymi. 3h

11. Reakcje czynnikéw nukleofilowych z elektrofilowymi
karbenami. 1h

12. Reakcje z udziatem rodnikéw. 2h

13. Reakcje pericykliczne — na przykltadzie przegrupowania
sigmatropowego Claisena, reakcji Dielsa-Aldera. 3h

wo1

Ma poszerzong wiedze z zakresu przebiegu organicznych
reakcji chemicznych.

K_WO03
W02

Posiada wiedze z zakresu reakcji nukleofilowych,
elektrofilowych, z udziatem rodnikéw i karbenéw oraz reakcji
pericyklicznych. Zna najwazniejsze reakcje z kazdej grupy.

K_WO03

uo1

Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé
ich doboru do realizacji sredniozaawansowanych syntez
chemicznych.

K_U13
uo2

Potrafi dobra¢ warunki reakcji w zaleznosci od jej typu
(jonowa, rodnikowa, pericykliczna).

K_U16

KSO01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztaicenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-6006
Metody syntezy polimerow
2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogoélna charakterystyka makroczgsteczek 2 h
2. Procesy polimeryzacji tancuchowej i stopniowej
2.1. Ogdlna charakterystyka polireakcji tancuchowych 8
h 2.1.1. Polimeryzacja rodnikowa 2.1.2.
Polimeryzacja jonowa 2.1.3. Polimeryzacja
koordynacyjna 2.2. Polireakcje stopniowe 4 h
2.2.1. Polimery otrzymywane na drodze poliaddycji
2.2.2. Polimery kondensacyjne
1. Techniczne metody syntezy polimeréw 6 h
3.1. Polimeryzacja blokowa 3.2. Polimeryzacja w
rozpuszczalniku 3.3. Polimeryzacja suspensyjna
3.4. Polimeryzacja emulsyjna 3.5. Polimeryzacja w
procesie przetwérstwa
1. Przemystowe metody otrzymywania podstawowych
tworzyw polimerowych 8 h
2. Polimery do specjalnych zastosowan 2 h

wo1

Posiada wiedze dotyczgcg budowy chemicznej zwigzkow
wielkoczasteczkowych oraz podstawowych mechanizméw
reakcji, wedtug ktérych otrzymuje sie polimery

K_W03
W02

Zna podstawowe metody syntezy polimerow z
uwzglednieniem doboru mechanizmu polireakcji

K_W06
W03

Zna wybrane technologie wielkotonazowej produkgciji
polimeréw

K_W08

uo1

Posiada umiejetnos¢ przewidzenia reaktywnosci
monomeréw w procesach polireakcji na podstawie ich
budowy chemicznej

K_U16
u02

Posiada umiejetnosé doboru mechanizmu polireakcji dla
wybranych rodzajéw monomeréw

K_U25
uo3

Rozréznia metody syntezy zwiazkéw wielkoczgsteczkowych i
posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw
polimeryzacji

K_U22

KS01

Jest gotéw pracowacé samodzielnie z wykorzystaniem
zaproponowanych zrédet naukowych

K_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1020-TCWYK-ISP-6004

Podstawy chemii i technologii materiatow
wysokoenergetycznych

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny
polski
TCO000-S6-ISP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny

30

45
75

30

30

ECTS

1.20

1.80
3.00

Podstawy reakcji nitrowania (6 h)

Technologiczne zasady prowadzenia procesu nitrowania
(4 h)

Zwiazki C-nitrowe (8 h)

Zwigzki N-nitrowe (6 h)

Zwiazki O-nitrowe (6 h)
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Posiada podstawowag wiedze z zakresu reakcji nitrowania.
K_W03

w02

Posiada 0g6lng wiedze teoretyczng na temat
technologicznych zasad prowadzenia procesu nitrowania
przy produkcji materiatéw wybuchowych.

K_W06

W03

Posiada 0g6lng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
przemystu materiatéw wysokoenergetycznych

K_W08

W04

Posiada 0g6lng wiedze teoretyczng na temat zachowania

szczegoblnosci zasad bezpieczenstwa podczas produkcji
materiatdbw wysokoenergetycznych.

K_Wi1

uo1

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadniac¢ opinii.

K_U01

uo2

Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne
zwigzane z wybrang specjalnoscig umozliwiajgce
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej.

K_U20

uo3

Potrafi dokonac¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenié
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie technologii materiatow
wysokoenergetycznych.

K_U22

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych proceséw
technologicznych otrzymywania materiatow

wysokoenergetycznych w odniesieniu do surowcéw, operaciji
jednostkowych i aparatury.

K_U23

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-6003

Podstawy i zastosowania sensoréw chemicznych i
biochemicznych

2022L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku II, 11'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

=

Definicje, terminologia, parametry pracy sensorow

chemicznych (2h)

Chemiczne rozpoznawanie analitu (2h)

2.1. Receptory molekularne

2.2. Selektywnos¢ rozpoznawania molekularnego

Sensory elektrochemiczne (10h)

3.1. Podstawy dziatania i konstrukcja sensoréw

elektrochemicznych

3.2. Sensory potencjometryczne (elektrody

jonoselektywne)

8. 3.3. Sensory amperometryczne i pétprzewodnikowe

9. 3.4. Miniaturyzacja i zastosowania sensorow
elektrochemicznych

10. Sensory optyczne (6h)

11. 4.1. Podstawy dziatania sensoréw optycznych

12. 4.2. Rozwigzania konstrukcyjne swiattowodowych
sensoréw optycznych

13. 4.3. Sensory wykorzystujgce zjawisko fali zanikajgcej,
powierzchniowy rezonans plazmonowy

14. 4.4. Zastosowania sensorOw optycznych

15. Sensory gazowe (2h)

16. 5.1. Podstawy dziatania, konstrukcja i zastosowania
sensoréw masowych (sensory fali akustycznej)

17. 5.2. Podstawy dziatania, konstrukcja i zastosowania
sensorow termicznych (katalitycznych)

18. Biosensory (6h)

19. 6.1. Podstawy dziatania biosensorow

20. 6.2. Warstwy receptorowe biosensoréw (sensoréw
enzymatycznych, immunosensoréw, sensorow DNA)

21. 6.3. Systemy detekcji stosowane w biosensorach

22. 6.4. Zastosowania biosensoréw

23. Elektroniczny nos i elektroniczny jezyk (2h)

24. 7.1. Matryce sensorowe

25. 7.2. Metody rozpoznawania obrazu

26. 7.3. Zastosowania elektronicznego nosa i jezyka

ok wWN

~

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student posiada podstawowag wiedze z zakresu analizy
instrumentalne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W04

Kod efektu w02

Opis Student zna fizykochemiczne podstawy dziatania
podstawowych klas sensoréw chemicznych i biosensoréw
(elektrochemicznych, optycznych, masowych i termicznych).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03

Kod efektu w03

Opis Student zna podstawowe parametry pracy sensorow
chemicznych, zakres stosowalnosci i ograniczenia
poszczegdblnych typéw sensordéw i biosensoréw oraz
problematyke ich projektowania i konstrukcji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Wo04

Kod efektu wo4

Opis Student posiada ogélng orientacje w aktualnych kierunkach
rozwoju sensoréw chemicznych i biosensoréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W08

Umiejetnosci
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Czesé |
Kod efektu uo1

Opis Student posiada umiejetnosé doboru odpowiedniego sensora
chemicznego lub biosensora umozliwiajacego oznaczanie
lub monitoring danego analitu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U11, K_U17
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych
dotyczacych rozwigzywanego problemu analitycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie oraz

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-6005

Przemystowe zastosowania zwigzkéw metaloorganicznych
2016L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

USOS: Program studiéw
Strona 208 z 250

15.04.2025 12:02



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

« Definicja, zakres i podstawowe pojecia chemii
metaloorganicznej

*  Synteza wigzan wegiel wegiel w reakcjach zwigzkdéw
metaloorganicznych

. zwigzki metali alkalicznych w reakcjach addycji do
wigzan wielokrotnych i w reakcjach alkilowania

. zwigzki miedzioorganiczne w reakcjach alkilowania

. syntezy z zastosowaniem zwigzkéw
magnezoorganicznych

. syntezy z zastosowaniem zwigzkow boro- i
glinoorganicznych

. zwigzki nikloorganiczne w reakcjach sprzegania
rodnikéw alkilowych i arylowych

. synteza, izomeryzacja i polimeryzacja alkenow i alkinbw
w reakcjach z udziatem zwigzkéw metaloorganicznych,

* reakcje insercji tlenku wegla z udziatem zwigzkéw
metaloorganicznych

e Synteza wigzan wegiel wodér, wegiel azot, wegiel tlen w
reakcjach zwigzkéw metaloorganicznych

. protolityczne rozerwanie wigzania metal wegiel

. reakcje hydroborowania i hydroaluminowania

. reakcje uwodornienia z udzialem zwigzkow
metaloorganicznych

e synteza amin w reakcjach zwigzkéw
magnezoorganicznych

e synteza alkoholi, aldehydéw i ketondw w reakcjach
zwigzkéw magnezo , glino i boroorganicznych

« synteza halogenkéw alkilowych i arylowych w reakcjach
zwigzkéw metaloorganicznych

e Teoretyczne aspekty katalizy homogenicznej i
projektowanie kompleksow o katalitycznej aktywnosci

e Otrzymywanie katalizatoréw Zieglera, struktura centrum

aktywnego, mechanizm reakcji insercji i wzrostu

tancucha, rola nosnika

Przemystowe procesy oparte na katalizatorach Zieglera

Oligomeryzacja i izomeryzacja olefin

Technologia uwodornienia i hydrokarbonylowania olefin

Procesy karbonylowania i utleniania olefin

Przemystowe zastosowanie reakcji metatezy

Reakcje sprzegania katalizowane kompleksami palladu

wo1l

Zna najwazniejsze procesy przemystowego otrzymywania
zwigzkdw organicznych z zastosowaniem zwigzkow
metaloorganicznych jako surowcOw oraz najwazniejsze
procesy przemystowego otrzymywania zwigzkéw
metaloorganicznych

K_W03, K_W06, K_W08

W02

Zna najwazniejsze procesy otrzymywania produktow
przemystu chemicznego, w ktorych katalizatorami sg zwigzki
metaloorganiczne

K_W03, K_W06, K_W08

uo1

potrafi wymieni¢ i omOwic¢ najwazniejsze procesy
przemystowe, w ktorych substratami sg zwigzki
metaloorganiczne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U12, K_U19
Kod efektu uo2
Opis potrafi wymienic¢ i oméwi¢ najwazniejsze procesy

przemystowe, w ktorych katalizatorami sg zwigzki
metaloorganiczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K U12, K _U19
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis potrafi pracowac¢ samodzielnie studiujac wybrane
zagadnienie oraz wskazac jego najistotniejsze elementy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1020-TCLAB-ISP-6006

Laboratorium technologii materiatéw wysokoenergetycznych
2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 6 - laboratoria obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

95 3.80
175 7.00

75

80

95

Formowanie stalych heterogenicznych paliw rakietowych.
Granulowanie soli amonowej dinitroamidu.

Krystalizacja CL-20.

Nitrowanie toluenu za pomoca tlenku azotu(V).
Modyfikacja powierzchni prochéw nitrocelulozowych.
Analiza chromatograficzna materiatow
wysokoenergetycznych.

oukrwNE
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Posiada wiedze na temat chemii i technologii otrzymywania
wybranych materiatéw wysokoenergetycznych.

K_WO03
W02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatéw wysokoenergetycznych.

K_WO05
W03

Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii
chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw produkcji
przemystowej i zagadnien surowcowych.

K_W06
W04

Posiada ogolng wiedze teoretyczng na temat zachowania
szczegoblnosci zasad bezpieczenstwa podczas produkcji
materiatdow wysokoenergetycznych.

K_Wi11

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i uzasadniac opinie.

K_uo1
uo2

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan.

K_U05
uo3

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych.

K_U09

uo4

Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikéw prowadzonych badan, a takze jest zdolny do

wyciggania wnioskow w celu modyfikacji wczesniej
przyjetych zatozen.

K_U10
uo5

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych.

K_U15
U06

Stosuje wlasciwe metody i aparature do badania wtasciwosci
fizykochemicznych i mechanicznych materiatow.

K_U18
Uo7
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Czesé |
Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_u27
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO000-ISP-6008

Projektowanie i skalowanie proceséw technologicznych -
projekt

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
TCO000-S6-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Opracowanie elementdw projektu procesowego. Praca

studentow (w grupach):

1. Dane podstawowe.

2. Omdéwienie materiatéw Zroédtowych — badania
literaturowo-patentowe.

3. Istota procesu technologicznego (podstawy teoretyczne,
schemat ideowy) — analiza koncepcji chemicznych i
technologicznych.

4. Wymagania techniczne produktow, pétproduktow i
surowcoOw (charakterystyka, normy).

5. Bilans masowy, wykres Sankeya (wydajnos¢ faz, straty,

normy zuzycia surowcow).

Odpady (state i ciekte, Scieki, zanieczyszczenia

atmosfery, wskazniki, utylizacja).

Kontrola analityczna procesu.

Zagadnienia korozji.

Zagadnienia bhp i ppoz.

0. Oszacowanie wielko$ci aparatury w skali przemystowej

(harmonogramy czasowe, wielkosci szarz i przeptywow).

11. Schemat technologiczno-pomiarowy i opis przebiegu
procesu (koncepcja instalacji technologicznej dla skali
przemystowej).

12. Zestawienie wazniejszych parametrow i wymagania dla
aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

13. Zagadnienia energetyczne.

14. Ocena ekonomiki procesu.

15. Ocena stopnia ryzyka powiekszania skali.

o

BH oo~

wo1

Ma wiedze na temat warunkowania rozwigzan
technologicznych, inzynieryjnych, materiatowych,
bezpieczenstwa procesu. oddziatywania na Srodowisko
naturalne i ekonomike procesu przez chemizm procesu

K_W06, K_W09
W02

Ma wiedze na temat wykorzystania technik komputerowych
w obszarze modelowania procesu i jego badania

K_W13
W03

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i maszynoznawstwa

K_W10

uo1

Potrafi wykonaé zatozenia do projektu prostej instalaciji
technologicznej przemystu chemicznego

K_U21, K_U23, K_U24
u02

Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wspomagajacymi realizacje
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej
K_U08

uo3

Potrafi sprawnie postugiwac sie dostepnymi Zrodtami
literaturowymi
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K_Uo1
uo4

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustng prezentacje z
zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania
inzynierskiego

K_U06

uo5

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowg

K_U27

KSO01

Ma swiadomos¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zrownowazonego rozwoju

K_KO04
KS02

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO000-ISP-6009

Projektowanie i zarzgdzanie procesami technologicznymi -
projekt

2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Wybieralny

polski
TCO000-S6-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach opracowywania zatozenh do projektu procesowego
studenci wykorzystuja wiedze i umiejetnosci zdobyte
wczesniej w ramach wyktadu i laboratorium komputerowego
"Projektowanie proceséw technologicznych" (sem. 5).
Tworzone przez nich opracowanie jest efektem przegladu
literatury przedmiotowej, rozeznania rynkowego i krytycznej
analizy koncepcji technologicznych. Na podstawie
uzyskanych informacji opracowujg poszczegolne elementy
projektu technologicznego, nadajac im forme odpowiednich
opisOw, zestawien i schematow. W rezultacie tworzona jest
dokumentacja procesu, na ktorg sktadajg sie m.in. przeglad
literatury naukowej i patentowej, analiza mozliwosci
realizacyjnych, opis wybranej koncepciji technologicznej,
analiza wymaganych proces6w i operacji jednostkowych,
dobdr potrzebnych aparatéw, schemat ideowy procesu,
bilans masowy procesu i weztéw technologicznych, schemat
technologiczny, analiza metodyki sterowania procesem i
kontroli analitycznej procesu, analiza zagrozen dla
srodowiska, zagadnienia bezpieczerstwa pracy, ocena
ekonomiczna procesu.

wo1

Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii
chemicznej, w tym fizykochemicznych podstaw produkcji
przemystowej i zagadnien surowcowych

K_WO06
W02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu ochrony srodowiska,
w tym problematyki ekologicznej dotyczacej
zagospodarowania odpadéw chemicznych

K_WO09
W03

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i maszynoznawstwa

K_W10
W04

Ma wiedze na temat wykorzystania technik komputerowych
w obszarze modelowania procesu i jego badania

K_W13

uo1

Potrafi wykonac zatozenia do projektu prostej instalacji
technologicznej przemystu chemicznego

K_U21, K_U23, K_U24
uo2

Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wspomagajgcymi realizacje
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej
K_U08

uo3

Potrafi sprawnie postugiwac sie dostepnymi zrédtami
literaturowymi

K_U01
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Czesé |
Kod efektu uo4

Opis Potrafi przygotowac i przedstawi¢ ustna prezentacje z
zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania
inzynierskiego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U06
Kod efektu uo5
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowg

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U27
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia

rozumienia danego zagadnienia lub uzupetienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K02

Kod efektu KS02

Opis Ma Swiadomos¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zréwnowazonego rozwoju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-I1SP-7003

Bezpieczenstwo techniczne i zagrozenia ekologiczne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-ISP-1020
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogodlne zasady bezpieczenstwa zwigzane z realizacja
technologii chemicznych 3 h

2. 2. Analiza zagrozen i ryzyka w oparciu o teorie wybuchu
cieplnego. Bezpieczne warunki prowadzenia procesow
chemicznych 3 h

3. Struktury ugrupowan odpowiedzialnych za zagrozenia
wybuchem cieplnym 1h

4. Wspotczesne zagrozenia ekologiczne, Zagrozenia
chemiczne i fizyczne 4 h

5. Mechanizmy przemieszczania sie zanieczyszczen w
Srodowisku 3 h

6. Zaliczenie1h

wo1

Zna ugrupowania strukturalne w czgsteczce stwarzajgce
zagrozenie pozarowo - wybuchowe

K_W03, K_WO05, K_W06
W02

Zna metody badan wtasciwosci niebezpiecznych zwigzkow i
zasady zapobiegania zagrozeniom procesowym

K_WO07, K_W09, K_W11
W03

Zna rodzaje zagrozen ekologicznych. Zna mechanizmy
przemieszczania sie wybranych zanieczyszczen w
Srodowisku

K_WO09

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych
oraz zasobow internetowych wiasciwosci niebezpiecznych
zwigzkow

K_U01, K_U03

uo2

Potrafi oceni¢ zagrozenia dla procesu technologicznego
K_U06, K_U16

uo3

Potrafi oceni¢ zagrozenia ekologiczne wywotane przez
wybrane substancije

K_U16

KS01

Potrafi samodzielnie studiowaé zagadnienia zwigzane z
bezpieczenstwem i organizowac prace w warunkach o
mozliwie najmniejszym zagrozeniu dla zdrowia

K_KO1, K_KO02, K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1020-TC000-ISP-PINZ
Przygotowanie inzynierskiej pracy dyplomowej
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-1SP-1020

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

15
Godziny ECTS

90 3.60

285 11.40
375 15.00

90
0
90

285

1. Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych
dotyczacych rozwazanych zagadnien.
2. Edycja i korekta tekstu pracy dyplomowej inzynierskiej.

wo1

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowe;.

K_WO01, K_W16
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Czesé |
Kod efektu uo1

Opis Potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U01, K _U03, K_U04
Kod efektu uo2
Opis Potrafi przeanalizowacé i opracowa¢ uzyskane rezultaty.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_UO05, K U10, K U111, K Ul12, K U19
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K02
Kod efektu KS02
Opis Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy

oraz planowaniu przysztych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05, K_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1020-TC000-ISP-7002

Zarzadzanie jakoscig i produktami chemicznymi
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Wykiad:
. Od kontroli jakosci do TQM,

Narzedzia i koncepcje systeméw zarzadzania jakoscia,

System zarzadzania Jakoscig wg. Normy 1SO 9001,

Dobre praktyki wytwarzania,

Walidacja procesu wytwarzania,

Wewnetrzny system kontroli,

Akredytacja i certyfikacja,

Rozporzadzenie REACH

Rozporzgdzenie CLP

CoNoOR~WNE
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Mie€ og0lng wiedze na temat systemdw zarzgdzania
jakoscig, w tym TQM oraz Normy z rodziny ISO. Mie¢ wiedze
dotyczaca dobrych praktyk wytwarzania.

K_WO05, K_W08, K_W09, K_W11
W02

Mie¢ wiedze na temat zarzadzania produktami chemicznymi
w ramach REACH oraz CLP

K_WO05, K_W08, K_W09, K_W11

uo1

Potrafi spojrze¢ na produkcje towaréw i ustug w ujeciu
procesowym

K_U02, K_U19, K_U20, K_U26
uo2

Potrafi zarzgdza¢ produktami chemicznymi w oparciu o
rozporzadzenie REACH oraz CLP

K_U02, K_U19, K_U20, K_U26

KS01
Rozumie potrzebe nadazania za rozwojem nauki i technologii
K_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1020-TCLAB-ISP-7000
Inzynierskie laboratorium dyplomowe
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-1SP-1020

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

110 4.40

40 1.60
150 6.00

90
20
110

40

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowe;j.

wo1

ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

K_WO01, K_W04
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ma wiedze teoretyczng konieczng do przygotowania zatozenh
do pracy dyplomowej z wykorzystaniem badan literaturowych
oraz wynikOw wiasnych prac laboratoryjnych

K_WO05, K_W16

uo1

potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04
uo2

potrafi zaplanowac i wykonac prace laboratoryjne zwigzane z
tematyka pracy dyplomowej

K_U09, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18
uo3

potrafi przeanalizowaé i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowac zatozenia do pracy dyplomowej

K_U03, K_U10, K_U11, K U12

KS01

potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan i redakcji tekstu pracy
dyplomowej

K_KO03, K_K06

KS02

wykazuje aktywnos¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia eksperymentéw
laboratoryjnych, a takze przy planowaniu przysztych badan
zwigzanych z tematykg pracy dyplomowej

K_KO02, K_K04, K_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-7001

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty roku Il, Il i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1. Woczesne teorie chemii (1 h)

2. Powstanie i ewolucja technologii chemicznej (2 h)

3. Antropogeniczne aspekty technologii chemicznej w
Srodowisku naturalnym (4 h)

4. Toksykologia srodowiska (2 h)

5. Zwiazki toksyczne i ich wptyw na srodowisko (2 h)

6. Zanieczyszczenia powietrza emitowane z technologii
chemicznej (2 h)

7. Zanieczyszczenie gleby technologig chemiczng (2 h)

8. Zanieczyszczenia wod — przyktady i klasy zwigzkdw
emitowanych przez przemyst organiczny (2 h)

9. Pomiary zwigzane z kwantyfikacjg emisji z zaktadow
przemystowych i ich wplywu na zdrowie cztowieka (4 h)

10. Globalny wptyw ekologicznych odciskéw palcow roslin
technologii ekologicznej (3 h)

11. Zasady zielonej chemii i rozw¢j zielonych technologii (2
h)

12. Zasoby odnawialne (2 h)

13. Procesy katalityczne w technologii chemicznej biomasy i
surowcow odnawialnych (2 h)

wo1

Posiada ugruntowang wiedze og6lng z podstawowych
dziatébw chemii obejmujgca chemie nieorganiczna,
organiczng i fizyczna

K_W03

W02

Posiada ogolng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej i przemystu chemicznego

K_WO08
W03

Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg
procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna
obowigzujace regulacje miedzynarodowe w zakresie
bezpieczenstwa technicznego

K_Wi1

uo1

Postuguje sie poprawnie chemiczng terminologia i
nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, réwniez w wybranym
jezyku obcym

K_U03

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe,
eksperymentalne i analityczne do formutowania i
rozwigzywania probleméw w zakresie technologii chemicznej

K_U11
uo3

W oparciu o wiedze ogd6lng wyjasnia podstawowe zjawiska
zZwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej

K_U12

KS01
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Czesé |

Opis Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc swiadomos¢
odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentéw i obserwacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCSEM-ISP-7000
Seminarium dyplomowe
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-ISP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Przedstawienie prezentacji multimedialnej i udziat w dyskusji.

W01

Ma pogtebiong wiedze w zakresie tematu pracy dyplomowej
K_W01, K_W16

w02

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach zwiazanych z technologig chemiczna.

K_WO08
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do przygotowania prezentacji zwiazanej z wykonywang
pracg dyplomowsg

K_U01, K_U04

uo2

Potrafi wygtosi¢ na forum publicznym prezentacje zwigzang z
wykonywang pracg dyplomowa, uzupetniajgc ja o elementy
popularyzujace badang tematyke, a takze poprowadzi¢
dyskusje po prezentacji (w roli specjalisty)

K_U02, K_U05, K_U06, K_U07, K_U10

uo3

Zapoznaje sie z tematyka prac badawczych prowadzonych w

Katedrze dyplomujacej, aktywnie uczestniczy w dyskusjach
w czasie prezentacji innych studentéw / zaproszonych gosci

K_U12

KS01

Wykazuje krytyczng samoocene zasobu swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrafi okresli¢ swoje mocne i stabe strony,
wykazuje samodzielno$¢ w zakresie rozwijania umiejetnosci i
poszerzania wiedzy, a takze wytyczania i realizacji celow w
krétkim i diugim horyzoncie czasowym

K_KO02, K_K04, K_KO06
KS02

Aktywnie bierze udziat w zyciu intelektualnym Katedry
dyplomujacej, interesuje sie prowadzonymi badaniami,
bierze udziat w seminariach, zabiera gtos w dyskusji

K_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1020-TCPRAKTYKA-ISP
Praktyka zawodowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

W ramach przedmiotu student odbywa min. 4 tygodniowa
praktyke zawodowg w zaktadzie pracy (firmie lub instytucji)
zwigzanym z szeroko pojeta dziatalnoscig biotechnologiczna.
Student realizuje praktyke zawodowg zgodnie z programem,
w zakresie wynikajgcym ze specyfiki zaktadu pracy.
Indywidualny program praktyki studenta okresla opiekun
praktyki zawodowej w zaktadzie pracy na mocy
porozumienia o organizacji praktyk zawartego pomiedzy
Wydzialem a Zaktadem.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada podstawowag wiedze z zakresu dziatalnosci Zaktadu/
Firmy/Instytucji, w ktérej odbyt praktyke zawodowag

K_WO06
W02

Ma podstawowg wiedze z szeroko rozumianej technologii
chemicznej i dziedzin pokrewnych

K_WO08

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze ogélng zdobytg w
toku studiow

K_U12
uo2

Zna i stosuje zasady BHP obowiazujace podczas prac
zwigzanych z dziedzinami biotechnologii, z ktérymi miat do
czynienia podczas praktyki zawodowej

K_U20
uo3

Ma $wiadomos$¢ poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji
zawodowych oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia
sie i realizacji procesu samoksztatcenia

K_U26

KS01

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO03
KS02

Ma swiadomos¢ kierowania sie w swoich dziataniach
zawodowych zasadg zrownowazonego rozwoju

K_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-7003
Elektrochemia techniczna
2020z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 7 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S7-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wykiad 1. Powtdrzenie i uporzadkowanie wiedzy podstawowej:

2. Proces elektrodowy jako reakcja chemiczna: obszar
reakcji, forma produktow, odniesienie do kinetyki chem.
(masa — Faraday — natezenie pradu)

3. Termodynamika elektrodowa — E i delta E

4. Elektrolizer, 2 elektrody, prad i napiecie, utlenianie i
redukcja, prawo Ohma i bilans napiecia (procesy +
spadki napiecia), natezenie a gestos¢ pradu w
elektrolizie

5. Skrétowe wyprowadzenie wzoru Butlera-Volmera

6. Potencjat elektrody, zasada pomiaru, elektrody
odniesienia, potencjaly odwracalne i nieodwracalne,
réwnanie Nernsta, wykresy E-pH, interpretacja

7. Elementy kinetyki elektrochemicznej, etap limitujacy:
przeniesienie tadunku (réwnanie Tafela), dyfuzja
reagentéw (graniczny prad dyfuzyjny),

8. Obszar zastosowan proceséw elektrodowych w
technologii chem. (warstwy, elektrometalurgia, obrobka
powierzchni, synteza nieorg. i org., ogniwa galwaniczne,
ochrona przed korozjg, analityka)

9. Podstawy syntezy elchem — cechy szczegdlne,
selektywnos¢ itd.

10. Elektrometalurgia, najwazniejsze produkty : Cu, Al,
metale szlachetne i alkaliczne ,

11. Gazy techniczne : chlor, fluor, czysty wodér

12. Przyktady syntez nieorg : woda utleniona, zwigzki
nieorganiczne na ,trudnych” stopniach utlenienia

13. Organiczne reakcje red-ox : cechy szczegélne

14. Wybrane syntezy org. realizowane w skali przemystowej

15. Ogniwa galwaniczne — zasada dzialania, obszar
zastosowan,

16. Wybrane procesy elektrochemicznej obrébki
powierzchni: odttluszczanie, trawienie, polerowanie,
osadzanie katodowe (wspotwydzielanie wodoru,
osadzanie stopéw metali), anodowe utlenianie,

17. Korozja elektrochemiczna, termodynamika i kinetyka,
roztwarzanie aktywne, pasywnos$¢ metali,
transpasywnos¢, depolaryzacja wodorowa i tlenowa,
wykresy Evansa, ogdlna i lokalna, ogniwa korozyjne,

18. Elektrochemiczne metody ochrony przed korozja:
powtoki metaliczne: anodowe i katodowe, ochrona
elektrochemiczna: katodowa i anodowa, inhibitory

korozji.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna fizykochemiczne podstawy powszechnie stosowanych
technologii elektrochemicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07
Kod efektu w02
Opis Zna ogolne zasady realizacji podstawowych technologii
elektrochemicznych (stosowanych m.in. w syntezie
chemicznej, galwanotechnice, ochronie przed korozja) oraz
dziatania urzadzen wykorzystujacych procesy
elektrochemiczne (m.in. ogniw galwanicznych i paliwowych)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Czesé |
Opis W oparciu o podstawy fizykochemiczne potrafi wyjasnic¢

istote podstawowych technologii i urzadzen
elektrochemicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U12, K U13

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dobra¢ proces elektrochemiczny do realizacji
zalozonego celu i przedstawi¢ 0go6ing specyfikacje tego
procesu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U23, K_U24

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis potrafi samodzielnie pogtebi¢ rozumienie tresci wyktadowych
oraz przedstawic i uzasadnic¢ swoje opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-7007

Metody badarn materiatéw wysokoenergetycznych
20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 7 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S7-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Metody analizy termicznej w badaniach materiatow
niebezpiecznych (10 h):

* 1.1 Kalorymetryczne oznaczanie efektow cieplnych
przemian.

¢ 1.2 Badanie kinetyki rozktadu substanciji cieklych.

« 1.3 Przewidywanie temperatury cieplnego wybuchu.

*  Metody identyfikacji i analizy sktadu materiatow

niebezpiecznych (10 h):

2.1 Techniki analizy ,klasycznej”

2.3 Metody spektroskopowe (UV, IR, NMR)

2.4 Techniki chromatograficzne (TLC, GC, HPLC, SEC)

2.5 Specyfika analizy powybuchowej dla potrzeb

kryminalistyki

¢ Metody okreslania zagrozenia przy operowaniu
materiatami niebezpiecznymi (10 h):

* 3.1 Wrazliwos¢ ogrzewanie i plomien

e 3.2 Wrazliwos$¢ na tarcie i uderzenie

e 3.3 Zagrozenie elektrycznoscia statyczng (iskra)

w01

Mie¢ og0lng wiedze na temat metod analizy w badaniach
materiatdw niebezpiecznych

K_WO04

uo1

Powinien zna¢ metody okres$lania zagrozenia przy
operowaniu materiatami niebezpiecznymi

K_U11

KSO01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-7005

Zasady zrownowazonego rozwoju w chemii
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 7 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S7-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

1. Przyczyny i skutki zmian klimatu (1h)

2. Przyczyny i skutki niezréwnowazonego rozwoju Swiata
(2h)

3. Struktura i wkasciwosci wody. Procesy uzdatniania wody
(2h)

4. Konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrodta energii (2h)

5. Sposoby pozyskiwania energii z promieniowania
stonecznego (2h)

6. Energetyka jadrowa i geotermalna, elektrownie
wiatrowe, wodne, biogazownie i baterie— zalety i wady
pozyskiwania energii z réznych zrodet (3h)

7. Plyny nadkrytyczne i ciecze jonowe jako alternatywne
rozpuszczalniki i reagenty (2h)

8. Dodatki do zywnosci

9. Zagrozenia dla $srodowiska wynikajace z przemystowej
produkcji lekéw i biocydéw i przeciwdziatanie im. 3h

10. Zapobieganie degradacji bior6znorodnosci. 2h

11. Alternatywne metody pozyskiwania lekow i Srodkow
ochrony roslin. 3h

12. Zintegrowane metody ochrony laséw i upraw roslinnych.
3h

13. Zwigzki naturalne- proekologiczne biocydy. 4h

wo1

Posiada o0golng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
technologii chemicznej, przemystu chemicznego i
Zrownowazonego rozwoju

K_WO08
W02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu ochrony srodowiska i
zagospodarowania odpadéw chemicznych

K_WO09
W03

Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg
procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka

K_Wi11l
W04

Student zna obowigzujace regulacje prawne w zakresie
bezpieczenstwa technicznego

K_Wi1

uo1

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
technologicznych — dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

K_U19

uo2

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie technologii chemicznej pod katem
zréwnowazonego rozwoju

K_U22

uo3
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Czesé |

Opis Potrafi samodzielnie planowac¢, wyznaczac cele i podnosi¢
swoje kwalifikacje m.in. poprzez wtasne uczenie sie przez
cate zycie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U26

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KSO01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby kierowania sie w swoich
dziataniach zawodowych zasadg zrownowazonego rozwoju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_K04

USOS: Program studiéw
Strona 242 z 250 15.04.2025 12:02



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-7001

Wspoiczesna analityka procesowa w technologii chemicznej

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 7 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S7-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |
Wykiad Wstep 4 h
e 1.1. Zasady przemystowej kontroli analitycznej
e 1.2. Chemia analityczna procesowa
e 1.3. Cele analityki w prowadzeniu procesu
technologicznego
e 1.4. Pobieranie prébek w warunkach stacjonarnych i
dynamicznych
e 1.5. Przygotowanie probki do pomiaru — mozliwosci
automatyzaciji
e Budowa urzadzen analitycznych do pomiarow
przemystowych 8 h
2.1. Sensory i ich zastosowanie
2.2. Kryteria oceny i wyboru sensora
2.3. Analizatory i ich zastosowanie
2.4. Kryteria oceny i wyboru analizatora
2.5. Urzadzenia do pomiaréw nieinwazyjnych
2.6. Miniaturyzacja systeméw analitycznych, pomiary
polowe i na linii produkcyjnej
¢ Metody analityczne stosowane w analityce
przemystowej 8 h
3.1. Procesowa chromatografia gazowa i cieczowa
3.2. Procesowa spektroskopia molekularna
3.3. Inne metody spektroskopowe i teledetekcja
3.4. Zastosowanie metod elektrochemicznych do kontroli
procesow
e 3.5. Zastosowanie przeptywowej analizy wstrzykowej w
monitoringu
e 3.6. Zastosowanie metod badania powierzchni w kontroli
analitycznej
*  3.7. Metody specjalne do kontroli bezpieczeristwa pracy
« Kompleksowa kontrola analityczna procesu
technologicznego 8 h
e 4.1. Zastosowanie analityki do sterowania technologiag
e 4.2. Kontrola odpadow i zanieczyszczenia srodowiska
¢ 4.3. Kontrola analityczna wybranych technologii
nieorganicznych
e 4.4, Kontrola analityczna wybranych technologii
organicznych
e 4.5, Obstuga analityczna mikroreaktorow w
technologiach typu ,flash chemistry”
¢ 4.6. Nanotechnologie i nanoanalityka
e 4.7. Metody monitoringu powietrza, monitoring emisji i
imisji gazow
e Zapewnienie jakosci i kontrola jakosci pomiaréw
analitycznych 2 h
« 5.1. Metody walidacji techniki analitycznej i walidacji
aparatury
e 5.2. Wewnatrzlaboratoryjna kontrola jakosci pracy w
przemysle
e 5.3. Poréwnania miedzylaboratoryjne i inne metody
weryfikacji poprawnosci pracy laboratorium kontroli

jakosci
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma wiedze z chemii analitycznej procesowej, w tym
znajomosc¢ technik analitycznych i zasad organizacji kontroli
analitycznej proceséw technologii chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W03
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatéw i substancji chemicznych w
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych

K_W04, K_WO06

W03

Posiada 0g6lng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju
analityki przemystowej i nadzorowania procesu
produkcyjnego

K_WO09

uo1

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenié
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie kontroli analitycznej technologii
chemicznej

K_U07

uo2

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan analityki
przemystowej — dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

K_U02

uo3

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody analityczne i aparature
do jakosSciowego i iloSciowego oznaczania zwigzkéw
chemicznych istotnych dla kontroli procesu technologicznego

K_U08

KSO01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

K_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCWYK-ISP-7002

Podstawy przetworstwa i modyfikacji tworzyw sztucznych
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 7 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S7-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |
Wykiad Wykiad:
e Aktualna $wiatowa produkcja tworzyw sztucznych z
podziatem na segmenty rynku i rodzaje tworzyw (1 h).
e Wplyw czynnikéw strukturalnych na wtasciwosci
fizykochemiczne i mechaniczne polimeréw. Krzywa
termomechaniczna (2 h).
e Podstawowe kierunki i metody modyfikacji fizycznej
polimerow poprzez dodatki (10 h):
stabilizatorow (antyoksydanty),
plastyfikatoréw,
napetniaczy widknistych i proszkowych,
modyfikatoréw udarnosci,
barwnikéw, pigmentdw i wybielaczy optycznych,
SrodkOw utatwiajgcych przetwodrstwo,
wybranych srodkéw specjalnych: antypireny, moderatory
przewodnictwa elektrycznego, biocydy.
Modyfikacja chemiczna (2 h):
plastyfikacja wewnetrzna (kopolimeryzacja)
utwardzanie zywic,
Podstawowe metody oceny parametréw mechanicznych
i cieplnych wyrobow z tworzyw sztucznych (2 h):
« wytrzymato$¢ mechaniczna (rozcigganie, zginanie,
zgniatanie),
udarnosg,
twardos¢,
palnosé, termostabilnosé.
Podstawy reologii polimeréw (1 h).
Metody przetwoérstwa termoplastéw (budowa i zasada
dzialania urzgdzen przetwdérczych i linii
technologicznych) (8 h):
wytlaczanie,
witrysk,
termoformowanie,
kalandrowanie i walcowanie.
Podstawowe metody przetworstwa duroplastéw (2 h):
prasowanie tloczne,
laminowanie.
Kierunki zagospodarowania odpadow z tworzyw
sztucznych (rodzaje recyklingu, biodegradacja i odzysk
energii) (2 h)

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01

Opis Student zna najwazniejsze grupy materiatéw polimerowych
stosowanych w technice, oraz najwazniejsze grupy srodkéw
pomocniczych (addytywow) stosowanych do modyfikaciji
wihasciwosci uzytkowych i przetwdrczych tych materiatow;
zna metody badania wtasciwosci tych materiatow i wie jaki
jest mechanizm dziatania modyfikatorow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W06, K_W07
Kod efektu w02

Opis Student zna podstawowe metody przetworstwa tworzyw
sztucznych, wigczajgc w to ogding znajomos¢ budowy i
zasady dziatania urzadzen przetwérczych oraz istotnych
parametréw procesowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_WO06, K_W10

Kod efektu W03
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Czesé |

Opis Student ma podstawowg wiedze z zakresu metod utylizacji i
wtdrnego wykorzystania materiatow polimerowych lub
odzysku energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student posiada umiejetnos$¢ charakteryzowania i

opisywania wasciwosci chemicznych, fizykochemicznych i
mechanicznych materiatéw polimerowych oraz doboru
dodatkéw do ich modyfikacji, takze w oparciu o przebieg
krzywej termomechanicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_Ul14, K U18
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi oceni€ istniejgce rozwigzania technologiczne

w zakresie sposobu funkcjonowania, aparatury i
uzytecznosci oraz sformutowac ich specyfikacije

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K _U12, K U22
Kod efektu uo3
Opis Student potrafi dostrzegac i analizowac aspekty ekologiczne,

ekonomiczne, bezpieczenhstwa, spoteczne proceséw
technologicznych w zakresie przetwoérstwa i modyfikacji

tworzyw sztucznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_U19, K_U23

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Student ma Swiadomosé swoich kwalifikacji oraz rozumie
potrzebe statego ich podnoszenia a takze popularyzacji
swojej wiedzy technologicznej wsrdd laikéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie K_KO01, K_K04, K_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Seminarium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Seminarium

1020-TCWYK-ISP-7006

Reakcje wielosktadnikowe w syntezie organiczne;j
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st, sem. 7 - wyklady obieralne
(profil ogélny),Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
roku 11, II1'i IV roku (profil ogélny)(wym.etap.)

Wybieralny

polski
TCO000-S7-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17

Przygotowanie prezentacji i wygtoszenie seminarium
zwigzanego z aktualnym stanem wiedzy na temat reakcji
wieloskladnikowych w syntezie organicznej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Synteza alfa-aminokwaséw. Synteza Streckera i
modyfikacje.

2. Synteza wybranych uktadéw heteroliniowych.
Wykorzystanie reakcji Ugi na przyktadach dwu-, trzy- i
czterosktadnikowych.

3. Synteza beta-aminoketonéw. Reakcja Mannicha i jej
warianty.

4. Synteza i wykorzystanie alfa-acyloksykarboksamidéw.
Reakcja Passerini i jej modyfikacje.

5. Reakcja Kabachnika-Fieldsa — zastosowanie,
modyfikacje i ograniczenia.

6. Reakcje multikomponentowe z udziatem zwigzkow
karbonylowych.

7. Wspoiczesne wykorzystanie reakcji Hantzscha.

8. Reakcja Biginelli w syntezie pochodnych 3,4-
dihydropirymidyn-2(1H)-onu.

9. Reakcje multikomponentowe w oparciu o anulacje z
wykorzystaniem reakcji Michaela. Knoevenagla, Dielsa-
Aldera.

10. Synteza Petasisa - reakcje wielosktadnikowe z udziatem
zwigzkéw boroorganicznych.

wo1

Znajomosc¢ najwazniejsze reakcje wielosktadnikowe
stosowane w syntezie organicznej.

K_W03, K_WO08
W02

Znajomosc¢ podstawowych zasad z zakresu ekonomiki
przemystu chemicznego.

K_W14

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane informacije,
oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac z nich wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi w sposéb popularny
przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢ dokonanych w
zakresie syntezy organicznej i pokrewnych dyscyplin
K_U01, K_U03, K_U06, K_U07

uo2

Rozrdznia typy reakcji wielosktadnikowych i posiada
umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych przemian
chemicznych w kontekscie syntezy celowej

K_U12, K _U13, K_U16

uo3

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania prostych

procesow wielosktadnikowych stosowanych w syntezie
organiczne;.

K_U26

KSo1
Funkcjonowanie w srodowisku specjalistow.
K_KO01
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